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Conceitos Base e Enquadramento

Abordagem estratégica e sistematica que integra principios
ambientais no desenvolvimento de produtos e processos, com
0 objetivo de minimizar os impactes negativos ao longo do seu
ciclo de vida, desde a concecéao até ao seu fim de vida util.

O ecodesign possui uma série de caracteristicas que o tornam
uma ferramenta eficaz ndo s6 do ponto de vista ambiental,
mas também do ponto de vista economico e social.

A adocao de praticas de ecodesign pode trazer vantagens
significativas para as empresas, pois permite-lnes ser mais
competitivas e melhorar a sua imagem junto dos
consumidores cada vez mais conscientes e exigentes em
relacao a sustentabilidade.

Concecao Ecoldgica
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01. Conceltos Base e Enqguadramento

A abordagem de ciclo de vida (Life Cycle Thinking) € essencial para o ecodesign, considerando os
aspetos ambientais relevantes para um produto durante todo o seu ciclo de vida, desde odesign de
produto até ao fim de vida.

Producéo :

AExtragéo de matérias-primas
ATransporte B
AManufatura Construcdo :
ADistribuicdo
AConstrucéo (nova e reabilitagéo)
Alnstalacdo
Pl St
= Bl -
Fim de vida: 3
ADesconstrucéo, demoligéo
ATranporte

Utilizacao :

-------- i Autilizac&o dos produtos
AManutencao

AReparacéo, substituicéo, reabilitacio
AOperacao do edificio

AReutilizacao, reciclagem
AEliminacao de residuos

Ciclo de Vida de um Produto de Construcéo 5
Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

A Eficiéncia no Uso de Recursos

A Reducio de Desperdicios e Residuos

A Uso de Materiais Sustentaveis e Reciclaveis

A Durabilidade e Longevidade

A Design para Desmontagem e Reutilizac&o

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV)

A Reducio da Pegada de Carbono

A Promoc&o da Economia Circular

A Integracio de Tecnologias de baixo impacte ambiental e alto desempenho energético
A Conforto e Bem-Estar

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

O conceito de ecodesign no setor da construcao evoluiu ao longo das décadas, acompanhando mudancas
tecnologicas, ambientais e regulatorias.

Durante a Revolucédo Industrial e no inicio do século XX, o foco da construcao civil estava na producao
em massa e na eficiéncia de custos. Oimpacte ambiental era pouco considerado e as edificacoes
eram projetadas sem preocupacdes com o uso de recursos naturais ou a geracao de residuos. A
industrializacao trouxe avancos na producao de materiais como cimento e a¢co, mas com um alto custo
ambiental devido a extracao intensiva de recursos e emissdes de poluentes

Com o crescimento das preocupacOes ambientais, impulsionado por eventos como o primeiro "Dia da
Terra" em 1970 e a publicacéo do livro Silent Spring (1962), comecou-se a discutir os impactes da
industrializacdo no ambiente. Movimentos ecologicos ganharam forca e alertaram sobre questbes como
poluicdo, desperdicio de recursos naturais e a degradacao ambiental. Surgiram as primeiras reflexdes
sobre a necessidade de integrar praticas mais sustentaveis  nos processos produtivos, incluindo o
setor da construcao

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

O conceito de ecodesign comecou a estruturar-se, com maior énfase na durabilidade e eficiéncia dos
produtos. A ideia da Avaliacéo do Ciclo de Vida emergiu como uma ferramenta para avaliar os impactes
ambientais dos materiais e processos desde a extracao até a deposicao final. Nosetor da construcao |,
essa abordagem comecou a ser utilizada paraselecionar materiais mais eficientes e sustentaveis

Com o aumento da preocupacao global com o ambiente, a década de 1990 marcou a consolidacao do
ecodesign, principalmente com o desenvolvimento de normas e certificacbes ambientais

A 1SO 14001 (1996) estabeleceu padrdes para a gestao ambiental nas empresas, incentivando praticas
mais sustentaveis. No setor da construcao, surgiram certificacdes como BREEAM (1990) e LEED (1993),
gue passaram a definir critérios de eficiéncia energética, uso sustentavel de materiais e reducéo de
residuos na construcao civil. Regulamentos comecgaram a impor restricdes quanto ao impacte ambiental
dos edificios e promover a utilizacdo de materiais de menor impacte.

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

A viragem do seéculo trouxe avancos significativos na aplicacdo do ecodesign em larga escala. A
procura por eficiéncia energética tornou-se central, impulsionando o desenvolvimento de edificios que
consomem menos energia e emitem menos COF. O conceito de economia circular comecou a ser
aplicado na construcéao civil, incentivando o reaproveitamento de materiais e a reducao da geracao

de residuos . Tecnologias inovadoras (vidros de alto desempenho térmico, isolamento avancado e
sistemas de reaproveitamento de agua) passaram a integrar projetos de arquitetura sustentaveis.

A década de 2010 foi marcada pela digitalizacao da construcéao civil e pelo robustecimento das
regulamentacdes. O uso de ferramentas como o BIM (Building Information Modeling) tornou-se essencial
para projetar edificios mais eficientes e sustentaveis. A norma ISO 14006 (2011) reforcou a importancia
da integracdo do ecodesign nos sistemas de gestao ambiental. Aadocao de tecnologias sustentaveis

como energia solar, constru¢do modular e materiais inovadores intensificou-se, consolidando praticas de
construcao sustentavel em diversos paises.

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

Surgiram regulamentos mais abrangentes, como a Diretiva Europeia deEcodesign, impondo requisitos
rigorosos de eficiéncia energética e impacte ambiental para produtos e materiais de construcédo. O
Regulamento Europeu sobre Produtos de Construcao (CPR?2 2011) estabeleceu a necessidade de
Declarac6es Ambientais de Produto (EPDsg), incentivando a transparéncia na escolha de materiais
sustentaveis. ANorma EN 15804 trouxe diretrizes especificas para a Avaliacédo do Ciclo de Vida (ACV)
dos produtos utilizados no setor da construcéo, garantindo uma analise padronizada e comparavel dos
Impactes ambientais.

A necessidade de enfrentar as alteragcdes climaticas acelerou a adocéo doecodesign no setor da
construcao. As regulamentacdes passaram a exigir a reducao das emissdes de carbono e a otimizagcao do
uso de recursos naturais. O conceito de construcao regenerativa ganha destaque. Tecnologias como
Inteligéncia Artificial e Big Data comecam a ser aplicadas na otimizacdo da eficiéncia dos edificios,
permitindo ajustes em tempo real para reduzir o consumo de energia e melhorar a gestao de recursos.

As novas certificacbes ambientais passam a considerar ndo apenas eficiéncia energética, mas tambem o
bem-estar dos ocupantes e 0s impactos sociais das construcoes

Concecao Ecoldgica



01. Conceltos Base e Enquadramento

Quadro Regulatorio

ESPR

Regulamento da Concecdo Ecoldgica de

Produtos Sustentaveis

Joenal Oficial T
da Unido Furopeia Série L
2024/1781 2862024

REGULAMENTO (UE) 2024/1781 DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO

de 13 de junho de 2024

que estabelece um regime para 3 definicio de requisitos de conceclo ecolégica dos produtas
sustentiveis, akera a Diretiva rua 20201828 ¢ 0 I\qlﬂ-—m (UE) 20231542 ¢ revoga 2 Diretiva
2009]125/CE
(Texto relevante para efeitos do EEE|

O PARLAMENTO EUROPEL E O CONSELHO DA UNLAD EUROPELA,

Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unilo Baropeia. nomeadamente o artigo 114,

Tendo em conta  proposta da Comisslo Europeia.

Apés wansmissio do proyeto de 240 legistativo a0s parlamentos nacionass,

Tendo em conta o parccer do Comité Ecanémico e Social Europeu ()

Deliberando de acorda com o processo legiskativo andinirio (',

Considerando o seguinse:

0 Pacto Ecolégico Ei estabelecido na Commnicaglo da Comissio de 11 de dezembro de 2019,  a estranégia
de crescimento sustentivel da Earopa e v transformur 2 Unido numa sociedade equitativa ¢ prispera, dotada de
uma econonsh circular, moderna € competitiva, com impacto newtro 5o clima € um ambiente sem substincias
tizicas. Fixa o objetiva ambicioso de assepurar que a Unido se torme o priseim contineie com impacto peutro o
clima 36 2050. Reconhece s vantagens de investir a sustentabilidade comperitiva da Unio através da consinugio

e Bosop s iz, s ccnltgic ¢ s dpkal. 0 podincs demnpenk v popelfandamencl e
transiclo ecoldgica. Sublinhando que os atuais processos de produlo € padrbes de consuma continuam 3 ser
demasiado neares ¢ dq\mdrnu de flumos de novos maseriais extraidos. comercializados ¢ transformados em
produtos que acabam por ser climinados como residues ou emissdes. o Pxto Ecologico Europen reaka
3 necessidade urpente da transiclo para um modelo de econamia circudir ¢ salienta os progressos sigaificativos ainda
por realizar. Identifica sgualmente a eficiéncia energética como uma prioridade para a descarbanizagdo do setor da
energia ¢ para 3 concretzaglo dos objesivos em maéria de clima em 2030 ¢ 2050

Para acelerar  transic30 para um modelo de economia circular, a Comiss3o concebeu ums estratéghs arientada para
o fuuro s sua Comunicaglo, de 11 de margo de 2020, sobre tm now Plano de Ao para a Econamia Cirashr
pan uma Lum,u ‘mais limpa € competitiva (:Plano de Aglo para 2 Economia Circulars) com o objetivo de preparar
© quadro rgulimentar para um furum susentivel. O plano whlinka que 3 -econamia decular fornecerd a0s
cidadios pmdulm e 2k qualidie, faochomsl ¢ segare, cicicntes € acewiveh, g darc. s Kempe € dcfa
concebidos para a reutilizacho, 3 reparagio ¢ a reciclgem de alta qulidade.. Tal como indicado no referido plano,
o cxee atsalmente um conjureo abranpente de requsitos para e gueos prodszos comercializados ta Unido
sejam cada vez mais sustentives ¢ passem o teste da circularidade. Em especial, 3 conceglo dos produsos ndo
promove sulicientemente a sustentabiidade 20 longo de todo o ciclo de vida. Em consequénca, os produtos sio
Irequentemente subsiituidos, o gae implica um consumo significativo de energia ¢ de recursas para produzic
¢ distribuir produtos povos ¢ eliminar os aniigas. Continu 3 ser dificil para os operadores econdmicas
< ox cidadios fazerem escalhas sustentivess em relagio 208 produsos, uma vez qoe faliam inbormacdes pertinentes
¢ opgdes & pregos comportiveis para o fazer. Tal conduz 3 perda de oporumidades de sustentabiidade ¢ de
operagdes de retencla de valor, 2 uma procura limitada de materais secundirios 3 entraves 53 adocdo de modelos
de pegacio drculares.

) JOC 883 de 22112022, p. 123,

Poaicio do Purlameeto Bssopeu de 23 de abeil de 2024 fainds 30 publica o Jorsad Oficial ¢ decisso do Conselbo de 27 de maio.
2024,

Concecgao Ecologica

ELE betp:fdata curopu.cufelreg | 2024/1 781

RPC

(Novo) Regulamento dos Produtos de

Construgéo

Jornal Oficial

T
da Unido Europeia Série L

2024/3110 18122024

REGULAMENTO (UE) 2024/3110 DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO
de 27 de novembro de 2024

aue estabelecesegras armonizadas para 2 comercalizagio dos produtas de consiio ¢ que revoga
Regulamento (UE) 0 305/2011

{Texto relevante para cfitos do EEE)

0 PARLAMENTO EUROPEU E © CONSELHO DA UNIAQ EURGPELA,

Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia, nomeadamente o artigo 1147,

Tendo em conta 2 proposta da Comissio Europeis,

Apés tranemissio do projeto de ato legislativo a0s parlamentos nacionais,

Tendo em conta o parecer do Comité Econémico e Social Europeu (),

Deliberando de acordo com o processo legislativo ordindrio (3,

‘Considerando o seguinte:

w
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O Regulamento (UE) n* 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho ) foi adotado no contexto do mercado
interno, 4 fim de harmonizar a5 condicoes pars a comercializagio de produtos de construgio e eliminar o3
obsticulos s trocas comerciais de produtos de construgdo entre Estados Membros.

Nes termos do Regulamento (UE) o° ;05}2011 pm ‘que umrlpmd.um de construgio abrangido por uma
especificagio técmica harmonizada possa ser colocado n fibricante ¢ ol Jg.au 2 ehaborar uma
mlsragas de decempenho para st prodeto, O Gbricante seume o reponsablidade. pui conformudade do
Drodits comn o deseripeniso declitado & com o FeqUIZRos aplicivels O AbACALE ectio fensos dest deve para
determinados produros.

A experiéncia adquirida com a aplicagio do Regulamento (UE) n.° 305/20L1,  avaliagio realizada pela Comissio

em 2019 ¢ o relarério relativo 3 Organizagio Europeia de Apnwajau ‘Téenica revelaram o fraco da!tmpenhﬂ do

cepime relaivo 2 produtos de construgo em virios 2spe(os, nomeadsmente 20 que fespeita 10 desenvolrimento e

normss ¢ 4 fiscaizagdo do mercado. Altm disso, as observagoes recebidas durante 8 svaliagio spontaram para

2 necessidade de reduzic a5 sobreposiges, sliminar as contradices & os requisitos repefifivos, nomeadamente em

elagio 3 oua legilagio ca Uniio, 2 o B de pmpcn:mnal uma nor chsess juridia o linar o5 encargos
lizar e alinhar

P
dos operadores econémicos com o5 previtos nﬂumnjgulljan i Tt bem eomo e nover dspcslgm
inclusivamente no que respeita 3 fiscalizagio do 2 aumentar a seguranga juridica e evitar
Ioterpresagges divergentes.

2 aecesiioeibelce o d oo que fucioncnbe,icluindo pos e i  ulizaado i
forgato e por maguim, 3 ssequrar 3 dispori Coereates ¢ transparentes sobre

o produtos de construgio 20 longo da cadeia de dbarieckments. Esperaoe dhe 1l aumente
a mnspamuu < mihore 2 chictnia e temnos de ranenéacia ¢ informagaes. Ao garantir 0 acesso digial

2 informagdes completas sobre 05 produtos de comsiugie comrbuirse-a para 4 digitlizagio do setor da
construgio no seu conjunto, adequando o regime 4 ea digtal. Além diso, prever o acess agoes fiiveis
¢ duradouras evicaia iguslmente que 0% Operageres ScoROwicos ¢ oUTFOS i ibuissem mutuament
para a violagio dos requisios de conformidde.

Fosigio do Parlimento mmpm de 10 de abril de 2024 (ainda ndo publicada 1o Jomnal Oficial) e decisio do Conselho de
5 de novembro de 2024

to (U5 * 305/2011 do Pudancsto Burope  do Comilb, de 9 de g do 2011, quc sabelce condiis
harmonizadas pars 2 comercializag3o dos produtos de construgio ¢ que revoga  Dircdiva 58/106/CEE do Comsclho (O L 55 de
previtee;

ELL hetp://data europa.euelijreg(2024/3110/of

1/106

EPBD

Diretiva de Desempenho Energético de

Edificios

Jornal Oficial

FT
da Unido Europeiz Série L

2024[1275 852024

DIRETIVA (UE) 2024/1275 DO FARLAMENTO EUROFEU E DO CONSELHO
de 24 de abril de 2024
relativa 20 desempenho energético dos edificios
(reformulsgto)

{Texto relevante para efeicos do EEE)

© PARLAMENTO EUROPEU E O CONSELHO DA UNIAO EUROPELS,

Tendo em conu o Tratado sobre o

da Unido Europeia, o artigo 1047, 072,

Tendo em conta a proposta da Comissio Europeia,

Apos transmisso do projeto de ato legislativo aos parlmentos nacionais,

Tendo em conta o parecer do Comité Econémico e Social Europeu (1),

Tendo em conta o parecer do Comité das Regides (3,

Deliberando de acordo com o processo legislano ordinirio (),

Considerando o seguinte:

w

3

=3

10°C 290 de 2972022 5.

A Diretiva 2010/31/UE do Parlamento Eus nl:)gm e do Conselho (%) foi virias vezes alterada de modo substancial ().
Por razes de clarezs, uma vez que s3o introduzidas novas alteragbes, devers proceder-se i reformulagio da referida
diretiva

;ngims 10 Amado de Paris (‘), adotado em dezembro de 2015 no imbite da Convenglio-Quadro das Nagdes
sobre Al iticas «Acordo de Paris»), acordaram em manter o aumento da temperatura media
o e e g0 s e pr s ¢ e e g i o e 3
temperatura a 1,5°C em selagio a0s niveis 3o dos objetivos do Acordo de Paris esta no
cerne da Comunicagio da Comissio de 11 de drmnbm de 2019 intitulsda «Pacto Ecolégico Europeus (d’mu
Ecolégico Europeu:). No contributo determinado a nivel nacional atualizado, apresentado ae Secretariado da
Convengio-Quadro das Nacoes Unidas sobre Alteractes Climiticas em 17 de dezembro de 2020, 2 Uniio

comprometet-se a reduzir, até 2030, 45 emissdes uq\:zﬁ:s de gases com efeito de estufa em toda a economia pelo
menos 55% mrelaq;aoawznmsd! 1990.

Tal como anunciado no Pacto Ecolégico Europe, a Comissio apresentou 2 su estratégia Vaga de Renovagios na
sua Comunicagdo de 14 de numbmnsa 2020 intitulada dmpulsinnu uma \,134 de Renovagio na Europa para tornar
os edificios mas ecoldgicos,criar !mymgu e melhorar as condiges de vida.. A estratégia -Vaga de Renovacdo: inclui
e plano de agio com medidas entares, financeira: e Eacilitadorss especificss, que visam, pelo menos,
duplica a oz -anual de renovagio. nesgétca de ediicos até 2030 ¢ ‘promover renovaghes das, o que
conduzis & renovagio de 35 milhoes de fragoes autonomss ate 2030 i criagio de postos de trabalho no setor da
mnnmgan A revisdo da Diretiva 2010{31/UE € um dos passos necessirios concretizar a Vaga de Renovagio.
Além dizso, contribuird para a concretizagio da iniciativa -Novo Bauhaus Europeus, apresentada a Comunicagio da
Comissio de 15de !elunhm de 2021, intitulada «Novo Bauhaus europeu — Beleza, Sustentabilidade, Inclusividades

14,

0 375 de 092022 5. 64.
Eosio do Builmenio Eisopes de 12 de musio de 2024 (i o pblicads no Jomal Oficil) e deciso co Conselo de

12 de abril de 2024,

Diseiiva 2010/31UE do Pashimenio Europeu ¢ do Conselio, de 19 de maio de 2010, relativa 20 desempenho enerpético dos

equun;-mss:om £ 13)

Ver ancao IX,
JOL 282 de mmzms_,u

ELL hitp://data.europa eufeli/dir[2024/1275/oj
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Conceitos Base e Enquadramento

Diretiva 2005/32/CE - Foi a primeira regulamentacéo europeia voltada para a integracao de critérios
ambientais na concecao de produtos. Esta diretiva estabeleceurequisitos minimos de eficiéncia
energética e reducdo de impactes ambientais ao longo do ciclo de vida dos produtos. O foco inicial era
principalmente em equipamentos eletrodomésticos e produtos que consumiam energia.

Diretiva 2009/125/CE - Veio substituir a Diretiva 2005/32/CE, ampliando a abordagem para abranger
produtos relacionados com energia (ErP 2 Energy-related Products). Isso incluiu materiais de
construcao, equipamentos industriais e sistemas que afetam o consumo de energia indiretamente. Com
essa mudanca, os edificios passaram a ser considerados dentro das regulamentacdes, promovendo o
uso de materiais sustentaveis e processos de fabricacdo mais eficientes

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

Regulamento Europeu 2017/1369 - Fortaleceu os critérios de ecodesign ao introduzir sistemas de
rotulagem energética mais rigorosos. A principal inovacao foi a reformulacao da etiqueta energética
de produtos, tornando a classificacdo mais clara (escala de Aa G, eliminando A+, A++ e A+++). Este
regulamento impulsionou ainda mais a producao de materiais e equipamentos de construcao com
melhor desempenho ambiental

Regulamento de Concecéo Ecologica de Produtos Sustentaveis (ESPR) - Em marco de 2022, a
Comissao Europeia apresentou a nova proposta de Regulamento de Concecédo Ecologica para
Produtos Sustentaveis (Ecodesign for Sustainable Products Regulation2 ESPR). ORegulamento
2024/1781, que entrou em vigor em 18 de julho de 2024, substitui a Diretiva 2009/125/CE e amplia
0 conceito de ecodesign para todos os produtos colocados no mercado da Unido Europeia , nao
apenas 0s que consomem energia.

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

Principais aspetos introduzidos pelo ESPR:

A Alargamento do de aplicacao do ecodesign (quase todas as categorias de produtos e
bens intermedios, exceto generos alimenticios, alimentacdo animal, medicamentos, produtos
veterinarios, plantas e animais, e veiculos a motor)

A Definicdo de de um
produto

A Direito & dos produtos

A Requisitos de Informac&o: Passaporte Digital de Produto-

A Regras para abordar a

A Critérios obrigatérios para

A Obrigacdes para envolvidos no ciclo de vida dos produtos
(desde fabricantes a aos recicladores)

Baseado em evidéncias de que a atuacéo na fase de concecao dos produtos reduz significativamente o
seu impacte ambiental 2

Concecao Ecoldgica



01. Conceltos Base e Enquadramento

Regulamento da Concecédo Ecologica de Produtos Sustentaveis - ESPR

Critérios para a Concecéao Ecologica

A Melhorar a durabilidade, a fiabilidade, a possibilidade de reutilizacao, a Inovaco de

conceito

possibilidade de melhoramento e reparabilidade dos produtos;

Materiais de
baixo impacte

Otimizacdo do

A Combater a presenca de substancias que suscitam preocupacao e inibem Fim-de-Vida

a circularidade;

. L . . Extenséo da Reducéo de
A Tornar os produtos mais eficientes em termos de energia e recursos (inc. fase de uso material
agua);
. . Baixo impacte Otimizacao da
A Aumentar o teor de material reciclado; na fase de uso Producao
A Facilitar a remanufactura e a reciclagem dos produtos; D’

A Reduzir as pegadas ambiental e de carbono;

A Melhorar a disponibilidade de informacdes sobre a sustentabilidade dos = Novo Produto  ® Produto Original
produtos - PDP;

Lo . ) Estratégia de Ecodesign vs Design Tradicional do Produto
A Combater a destruicdo de produtos de consumo n&o vendidos. (Adaptado de Brezet and van Hemel, 1997)

(https://eur-lex.europa.eu/PT/legalcontent/summary/ecodesign-requirements-for-sustainable-products.html) 15
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Conceitos Base e Enquadramento

Nos anos 1980, a Unido Europeia comecou a desenvolver regulamentacoes para padronizar a qualidade
dos materiais e produtos usados na construcao. O foco inicial estava na seguranca estrutural, durabilidade
e compatibilidade dos materiais, sem grande preocupacédo ambiental.

Diretiva 89/106/CEE (1991) 2 Diretiva dos Produtos de Construcdo (CPD - Construction Products
Directive)

Foi o primeiro marco regulatorio europeu centrado nos produtos de construcao.

Objetivos principais: Harmonizacdo das normas técnicas, para garantir que os produtos de construcao
pudessem ser comercializados livremente no mercado europeu;

Definicdo de requisitos essenciais para 0s produtos, como resisténcia mecanica, segurancga contra
incéndios e isolamento térmico;

Criacédo da marcacéo CE , garantindo que os produtos de construcdo estivessem em conformidade com os
padrdes europeus. Esta diretiva foi fundamental para unificar os requisitos minimos de seguranca e
desempenho dos produtos de construcao em toda a Europa.

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

Regulamento (UE) 305/2011 2 Regulamento dos Produtos de Construcao (CPR- Construction Products
Regulation)
Em 2011, a Diretiva CPD foi substituida pelo Regulamento CPR.

Principais alteracoes do CPR:Obrigatoriedade da Declaracdo de Desempenho (  DoP) 2 Fabricantes
passaram a ser obrigados a fornecer informacoes detalhadas sobre o desempenho ambiental e estrutural
dos produtos;

Reforco da Marcacdo CE 2 A marcacao passou a ser obrigatoria para todos os produtos de construcéo
regulamentados;

Ampliacéo dos requisitos essenciais , incluindo aspectos relacionados a sustentabilidade e ao impacto
ambiental dos produtos.

O CPR (2011) representou um avanco ao estabelecer requisitos mais rigidos para os materiais de
construcao, incluindo eficiéncia energética, durabilidade e impacte ambiental

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

Regulamento (UE) 2024/3110 - Novo Regulamento dos Produtos de Construcao (RPC)

Em novembro de 2024, a Unido Europeia adotou o Regulamento (UE) 2024/3110, estabelecendo novas
diretrizes para a comercializacao de produtos de construcdo no mercado europeu. Este regulamento
revoga o anterior Regulamento (UE) n.° 305/2011, introduzindo alteragcdes significativas para promover a
sustentabilidade, inovacao e transparéncia no setor da construcao.

O Regulamento (UE) 2024/3110 entrou em vigor a 7 de janeiro de 2025. No entanto,a sua aplicacao
plena esta prevista para 8 de janeiro de 2026 - data do fim do periodo de coexisténcia e de revogacao
do anterior Regulamento (UE) n.° 305/2011- permitindo um periodo de transicao para que as empresas
se adaptem as novas exigéncias.
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Conceitos Base e Enquadramento

Principais Alteracées do Novo RPC:

1.Requisitos Ambientais e de Sustentabilidade ao Longo do Ciclo de Vida do Produto
Reducao da pegada de carbono e impacte ambiental
Otimizac&o do consumo de recursos naturais
Maior potencial de reciclagem e reutilizacao dos materiais

2.Digitalizacao e Passaporte Digital de Produto (PDP)
Introducéo do Passaporte Digital de Produto, reunindo informacoes detalhadas sobre desempenho,

sustentabilidade e conformidade regulamentar
3.Reviséo e Simplificacdo de Normas Harmonizadas

Atualizacao das normas técnicas para melhor refletir critérios ambientais e de desempenho
Facilitacdo da comercializacéo e certificacdo de produtos sustentaveis

4.Reforco da Vigilancia do Mercado
Maior fiscalizac&o para garantir que os produtos comercializados na UE cumpram os requisitos ambientais e de
seguranca

5.Integracédo com Outras Politicas da UE
Alinhamento com o Pacto Ecoldgico Europeu, promovendo um setor da constru¢cdo mais sustentavel
Contribuicdo para a Estratégia para a Economia Circular, incentivando a reutilizacéo e reciclagem de materiais
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Conceitos Base e Enquadramento

A EPBD foi introduzida pela Unido Europeia para melhorar a eficiéncia energética dos edificios, que
representam cerca de 40% do consumo de energia e 36% das emissbdes de CO Fna UE. A diretiva tem
sido atualizada ao longo dos anos para refletir avancos tecnolégicos e metas climaticas mais ambiciosas.

<+~ SCE1.0 <+~ SCE 2.0 <+ SCE 3.0 <+ SCE 4.0
Diretiva EPBD Diretiva EPBD Diretiva EPBD Diretiva EPBD
(2002/91/EC) (2010/31/EC) (2018/844/EUV) (2024/1275/EV)

2002 2009 2018 2024

2006 2013 2020 2026 ?
< Decreto-lei 78/2006 .
- Decreto-lei 79/2006 + Decreto-lei 118/2013 + Decreto-lei 101-D/2020 < Limite para a
+ transposicao — 24 meses

< Decreto-lei 80/2006

Certificacao Energética  + 1 diploma + 12 diplomas
e Ar Interior
EDIFICIOS

+ 12 diplomas apos a entrada em vigor

Concecao Ecoldgica



Conceitos Base e Enquadramento

Diretiva 2002/91/CE - Foi a primeira legislacéo europeia dedicada ao desempenho energético dos edificios.
AExigiu que os Estados -Membros implementassem metodologias para avaliar a eficiéncia energética
Alntroduziu os primeiros certificados de desempenho energético ( EPCs), informando os proprietarios e compradores

sobre o consumo de energia dos edificios.
AEstabeleceu requisitos para ainspecio periédica de caldeiras e sistemas de ar condicionado

ATeve impacto limitado, pois a implementac&o variou entre os EstadosMembros.

Diretiva 2010/31/EU - Reforcou as exigéncias e corrigiu lacunas da verséo de 2002.
Antroduziu o conceito de "edificios de energia quase zero" ( nZEB - Nearly Zero-Energy Buildings ), estabelecendo
gue: todos os edificios hovos na UE deveriam sernZEB a partir de 2021; os edificios publicos deveriam cumprir essa

exigéncia a partir de 2019.
A\mpliou os requisitos para certificados de desempenho energético ( EPCs), tornando-o0s mais visiveis e obrigatorios

em transacodes imobiliarias.
Antroduziu o principio do custo 6timo , garantindo que medidas de eficiéncia energética sejam economicamente viaveis.
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Conceitos Base e Enquadramento

Diretiva 2018/844/EU - Parte do pacote "Energia Limpa para Todos os Europeus" , alinhado com o
Acordo de Patris.

AReforcou a obrigatoriedade da renovacéo energética dos edificios existentes

Antroduziu a automacéo e controle de edificios para melhorar a gestdo do consumo energético.

APromoveu o uso de infraestruturas para carregamento de veiculos elétricos em edificios.

AExigiu planos de longo prazo para renovacéo dos edificios , com o objetivo de tornar o parque imobiliario europeu

neutro em carbono até 2050 .

Diretiva 2024/1275/EU (Nova EPBD) - Parte do Plano REPowerEU e do Pacto Ecoldgico Europeu , com
metas mais ambiciosas de descarbonizacéo.

Aropde a eliminacéo progressiva de edificios ineficientes , estabelecendo metas minimas de desempenho energético.
AEstabelece que todos os edificios novos sejam de emissées zero a partir de 2030

AExige arenovacao obrigatoria dos 15% de edificios menos eficientes até 2030

Ampulsiona o uso de energias renovéaveis nos edificios , incluindo painéis solares em novas construcées e renovacoes.
Arevé a substituicdo de sistemas de aquecimento baseados em combustiveis fosseis
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Conceitos Base e Enquadramento

Principais alteracdes introduzidas pela nova EPBD:

1. Edificios de Emissfes Zero: Todos os novos edificios devem ser de emissdes zero a partir de 2030, e os edificios
publicos novos devem cumprir este requisito ja a partir de 2028.

2. Renovacao de edificios existentes: Estabelece metas para a renovacao dos edificios existentes, com o objetivo de
reduzir o consumo energético e as emissdes de carbono.

3. Certificados de Desempenho Energético ( EPCs): Reforga a importancia dos EPCs, tornando-os mais fiaveis e
digitalizados, com classes de desempenho energético baseadas em critérios comuns.

4. Infraestruturas para veiculos elétricos:  Promove a instalacédo de pontos de carregamento para veiculos elétricos
em edificios, removendo barreiras a sua implementacao e incentivando o carregamento inteligente.

5. Energia solar nos edificios: Incentiva a implementacéo de tecnologias solares em todos os novos edificios e em
determinados edificios ndo residenciais existentes, sempre que tecnicamente e economicamente viavel.

6. Eliminacdo progressiva de caldeiras a combustiveis fosseis: Prevé a eliminacdo gradual de caldeiras
alimentadas por combustiveis fésseis, comecando com o fim dos subsidios para estas caldeiras a partir de 1 de
janeiro de 2025.
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Ferramentas e Metodologias

Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) 2 Life Cycle Assessment (LCA)

Objetivo: Avaliar o impacte ambiental de um produto ao longo do seu ciclo de vida, desde a extracéo de
materias-primas, producéo, transporte, uso e fim de vida

Exemplos de ferramentas: SimaPro; OpenLCA; One Click LCAGaBi

Aplicacao: Desenvolvimento de produtos com menor pegada de carbono, menor consumo de recursos
e maior eficiéncia energética

Declaracdo Ambiental de Produto (DAP) 2 Environmental Product Declaration (EPD)

Objetivo: Fornecer dados ambientais sobre um produto de construcéo, baseado numa ACV
padronizada, permitindo comparacao entre materiais

Programas de certificacao: EPD International; INIES (Franca); IBU (Alemanha)
Aplicacao: Permite comparar materiais de construcdo e escolher op¢cdes mais sustentaveis

£
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Ferramentas e Metodologias

Modelacao de Materiais Sustentaveis

Objetivo: Desenvolver e testar materiais inovadores e ecologicos

Principais ferramentas: CES EduPack (Granta) 2 Selecao de materiais com menor impacte ambiental,
Umberto 2 Modelagem de fluxo de materiais e energia

Aplicacdo: Ajuda a escolher materiais com menor pegada de carbono e melhor desempenho ambiental

Ecodesign e Economia Circular

Obijetivo: Projetar produtos de construcdo com foco em reutilizacao e reciclabilidade

Exemplos: Cradle to Cradle Certified (C2C) 2 Certificacao para produtos circulares; Material Passport 2
Sistema para rastrear materiais reutilizaveis na construcao

Aplicacao: Uso de materiais reciclados e de baixa emissao de carbono

£
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Ferramentas e Metodologias

Building Information Modeling (BIM) para Sustentabilidade

Objetivo: Modelar digitalmente edificios considerando impactes ambientais e eficiéncia energética
Principais softwares: Autodesk Revit + Insight; Archicad + EcoDesigner STAR; IES VE

Aplicacao: Simulacédo do consumo energético e otimizacao de materiais sustentaveis

Simulacao Energética e Desempenho Ambiental

Obijetivo: Modelar o consumo de energia, conforto térmico e impacte ambiental de um edificio

Principais ferramentas: EnergyPlus (simulacdo energética); DesignBuilder (modelagem de desempenho
energético); PHPP (Passive House Planning Package) (otimizacao para casas passivas)

Aplicacao: Reducdo do consumo energético através do design inteligente do edificio

Concecao Ecoldgica
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Ferramentas e Metodologias

Plataformas de Selecéao de Materiais Sustentaveis

Objetivo: Apoiar a escolha de materiais ambientalmente responsaveis
Principais bases de dados: Baubook (Austria); GreenSpec (EUA/Reino Unido); Materials Passports
Aplicacdo: Comparacao entre materiais e selecéo de opgcbes com menor impacte ambiental

Sistemas de Avaliacao e Certificacao Ambiental
Objetivo: Avaliar e certificar edificios sustentaveis
Principais certificacoes: BREEAM; LEEDSBTool; HQE; LEVEL(s);LIDERA

Aplicacdo: Garantia de padrdes de construcao sustentavel e valorizacédo do imovel

Concecao Ecoldgica
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Ferramentas e Metodologias

Existem varios sistemas de avaliacao e certificacdo da sustentabilidade de edificios que, aplicados na
fase de projeto, apoiam o ecodesign do edificio. Alguns dos mais relevantes sao:

A BREEAM @uilding Research Establishment Environmental Assessment Method

A LEED (Leadership in Energy & Environmental Design)

A SBTool (Sustainable Building Tool)

A HQE (Haute Qualité Environnementale dés Batiments)

A LEVEL(s)- Enquadramento Europeu para Edificios Sustentaveis

A LIDERA (Sistema Voluntario para Avaliacdo da Construcdo Sustentavel)

A WELL

Concecao Ecoldgica
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Ferramentas e Metodologias

CNABLE 5o
(P ~

</ BREEAM )2
A LLL/S

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method

Criado pelo Building Research Establishment (BRE) no Reino Unido, na década de 90, o BREEAM avalia o impacte
ambiental de um edificio nas varias fases do seu ciclo de vida, desde o design até a operacao e demolicdo. Incentiva
praticas de construcdo ecoldgicas e sustentaveis, promovendo melhorias no desempenho ambiental dos edificios e
ajudando a reduzir os impactes negativos.

Avalia os edificios com base em varios critérios ambientais, agrupados em diferentes categorias:

Gestéo; Agua; Energia; Transporte; Satde e bem -estar; Recursos; Resiliéncia; Uso do solo e ecologia; Poluico;
Materiais; Residuos; Inovacao

Subdivide-se em edificios, infraestruturas, com algumas versdes regionais (UK, USA, internacional).

Pontua o design e a construcao do edificio, para cada critério, resultando no nivel de certificacao:

(esquema em uso), : : : e N

P
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02. Ferramentas e Metodologias

Sistemas de Avaliacao e Certificacao

LEED (Leadership in Energy & Environmental Design)

Desenvolvido nos Estados Unidos da América pelo United
States Green Building Council (USGBC) em 1993, tem como
objetivo o desenvolvimento e implementacao de praticas de
projeto e construcdes ambientalmente responsaveis.

Subdivide-se em 6 versbes de acordo com a tipologia de
intervencao.

O total de pontos obtidos em cada categoria determinam a
certificagcao LEED do edificio:

Certified : Silver ; Gold, e Platinum

https://www.usgbc.org/leed/v41

Concecao Ecoldgica

10 Categorias - LEED V4.1:
Processo integrado
Localizac&o e transporte
Locais sustentaveis

Eficiéncia Hidrica

Energia e atmosfera

Materiais e recursos
Qualidade do ambiente interior
Inovacgao

Prioridade Regional

o To To Bo Po Do Do Io Do Do

Processo Integrativo



https://www.usgbc.org/leed/v41

Ferramentas e Metodologias
0.
SBTool (Sustainable Building Tool) SBTOOL

Esta metodologia visa a criacdo de um sistema para avaliar o nivel de sustentabilidade dos edificios. Foi baseada na

ferramenta internacional SBTool, desenvolvida por um consorcio de mais de 20 paises, tendo sido adaptada a realidade
Portuguesa pelo iiSBE Portugal.

O SBTool esta organizado numa estrutura de 3 dimensdes, 9 categorias e 20 parametros, cuja avaliacdo resulta numa
a semelhanca da etiquetagem energética.

o

@ @ @ L’LLL /

LLL
| d y
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Ferramentas e Metodologias

Alliance
HQE (Haute Qualité Environnementale dés Batiments)

Sistema de avaliacao desenvolvido em Franca, que reflete um equilibrio entre o0 ambiente (energia, carbono, agua,
residuos, biodiversidade, etc.), qualidade de vida e desempenho econdémico por meio de uma abordagem global e
multitematica/multicritério.

A estrutura deste sistema é aplicavel a Edificios, Desenvolvimento/Projeto e Infraestruturas, com classificacao:

(em conformidade com HQE)

4 Compromissos de Certificacao HQE

€ A Qualidade de Vida 2 10 seccdes avaliadas
A Respeito pelo Ambiente 2 8 seccbes avaliadas
A Desempenho Econémico - 2 seccbes avaliadas

https://www.hgegbc.org/en/qui-sommes-nous-alliance-hge-gbc/la-certification-hge/ HL 1

\ y
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02. Ferramentas e Metodologias

Sistemas de Avaliacao e Certificacao

LEVEL(s) - Enquadramento Europeu para Edificios Sustentaveis

Thematic areas  Macro-objectives Indicators

Desenvolvido pela Unidao Europeia, oLEVEL(s) fornece uma

1.2 Life cycle
Global warming

linguagem comum para avaliar e comunicar o

1. Greenhouse gas 1.1 Use stage

; . . . . El‘l?lSi:OIJSS ;a::v|1gcae energ:fnperz;r;nance potential (COZ
desempenho sustentavel dos edificios. Este sistema € uma o eas D o /=
Ve . . Ve . . N e . 2'3.
ferramenta acessivel para aplicar os principios da Eﬁi;i’n‘;::;?““ Cross mer e marteana  ancdemolor sespaniyy 2 Desonfor
. . - L. . perrormance cycles lifespans waste and .
economia circular no setor da construcao, permitindo medir renovation
e apoiar melhorias ao longo de todo o ciclo de vida do 3 Eficent v of wear 31”pm%fyﬂ;‘:3}
edificio, desde o seu design até o seu fim de vida util. 42 Trme outof
:‘::‘::: :nd :ﬁrl-rlw?’sll':.g‘{)l:nsiaces 4.1 Indoor air quality thermal comfort 473 Lighting 4.4 Acoustics
range
A H H H =4 aption and resilience 50%) I;?f:cg:;l:os or 52 Incresed >3
O LEVEL(s) é composto por 16 indicadores de avaliagao o inate e roeed e (oo eere  Sistaanl
Cost, value and climatic conditions
organizados em 3 areas tematicas : Desempenho = _ _ 62 vae
6. Optimised life cycle 6.1 Life cycle costs creation and
cost and value (E/m3year) risk factors

Ambiental , Qualidade de Vida e Impacto Ambiental e
Social.

35
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02. Ferramentas e Metodologias

Sistemas de Avaliacao e Certificacao

LIDERA (Sistema Voluntario para Avaliacao da Construcao Sustentavel)

O LiderA, acrénimo de Liderar pelo Ambiente para a QA )° P
construcdo sustentavel, é a designacéo de um sistema de Sarl e
avaliagao da sustentabilidade desenvolvido em Portugal. i

Pretende apoiar a procura, avaliagéo e certificagéo da S—— Recursos (Fluxos)
sustentabilidade dos ambientes construidos (edificios, zonas
urbanas e empreendimentos), desde as fases de projeto e Ne-ceaiss o onB @ ’—{

construcéao, até a de operacao.

Organiza-se em 6 vertentes, dentro das quais séo definidas Az e |
20 areas e 40 critérios, com escalas de G a A+++

Qualidade do Servico e Resiliéncia
Acessibilidade
Espaco para todos
Vitalidade social
Vivéncias Socioeconémicas R

Economia verde (e sustentavel)

Gestdo sustentavel
Marketing e inovacdo @
https://www.lidera4all.com/especificacoes-v-4 SR < il

https://www.lideradall.com/ files/lugd/a7dea0 b2ecadc55ed344efa8157b180bdach31.pdf

36
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Ferramentas e Metodologias

I~
B @ Y o |
: . \g f' 'f.

Sistema de certificacao criado nos Estados Unidos em 2014, pela International WELL Building Institute (IWBI), que foca
na saude e no bem-estar dos ocupantes dos edificios.

WELL (WELL Building Standard)

O WELL avalia os edificios em 7 conceitosprincipais, que sao as areas essenciais para promover o bemestar nos
edificios: Ar, Agua, Nutricdo, Luz, Fitness, Conforto e Ment e.

O objetivo € criar ambientes que promovam a qualidade de vida, a produtividade e a felicidade dos usuarios.

Os edificios que atendem aos critérios do WELL recebem uma classificacdo que vai de , de acordo
com a pontuacao obtida.

Concecao Ecoldgica



02. Ferramentas e Metodologias

Ecodesign no Setor da Construcao

Ao nivel do produto , as ferramentas focam naanalise
ambiental de materiais e na selecdo de componentes
sustentaveis .

Ao nivel do edificio , as ferramentas ajudam asimular e
otimizar o desempenho energético e a avaliar o impacte
ambiental da construcao

Reducao de Impactes Ambientais
Eficiéncia de Recursos
Conformidade Regulatoria
Valorizac&o Imobiliaria
Melhoria da Qualidade de Vida

O ecodesign no setor da construcao nao é

apenas uma tendéncia, mas umanecessidade
para garantir um futuro sustentavel

Concecgao Ecologica

Cumprimento das normas
de construcdo sustentavel
(Green Building)

Uso de
materiais com

menor
impacte

ambiental

3=
i
li‘x,

Concecdes e
tecnologias
energeticamente

eficientes

V////

| g

Reducéo e
reciclagem de
residuos
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Apresentacao do LNEG/UER

LNEG- Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, I.P.

Instituicdo governamental de investigacdo - Ministério do Ambiente e Energia
promover a inovacao tecnologica para o aumento da competitividade da economia
portuguesa rumo a um crescimento sustentavel

interface entre a 1&D e a integracéo tecnologica no setor privado
internacionalizacéo através de muitas parcerias com organizacdes mundiais

9 REPUBLICA I -

¥ PORTUGUESA

AMBIENTE E ENERGIA

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG



UNIDADE DE ECONOMIA DE RECURSOS (UER) DO LNEG

A unidade é transversal as areas de Energia e Geologia do LNEG.

Desenvolve atividades de I&D&D e apoio a decisdo tanto para os decisores politicos publicos como
para o setor privado sobre economia de recursos energeticos e geoldgicos, rumo a neutralidade
carb-nica e ° explora-«o e utiliza-«0 sustent 8

)

.

Sistemas Utilizacao de Classificacdo dos | Impacto Economia
energéticos recursos para a depdsitos economico e circular,

sust ent § W eiloducdoe (@ geslogicos numa [ social da incluindo design
carbonizacao, consumo de | economia global transicéo de produtos,
modelacao de energia energética Servicos,
sistemas, sistemas e
Impactes nas modelos de
alteracoes negocio
climaticas)

https://www.lneg.pt/unit/unidadé -de-economia -de-recursos/
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01. Apresentacao do LNEG/UER

Co,NSTRUCT |

O CO2NSTRUCT e um projeto de investigacao financiado pela UE que se
propde identificar, testar e quantificar os impactes da economia circular 3
para a modelacao da mitigacéo climatica para seis materiais principais com =
alto teor de carbono: cimento, aco, tijolo, vidro, madeira e materiais de
Isolamento.

https://co2nstruct.dtu.dk/

From linear to circular construction - advancing climate mitigation models

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 46
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Apresentacao do LNEG/UER

Hub Portugal | %scicraie

f O objetivo principal do CIRC é incentivar a

Neste projeto, as empresas e 0s designers trabalham em conjunto
para desenvolverem produtos, servicos e modelos de negodcio
circulares, segundo uma metodologia de formacao testada
(programa CIRCO, NL).

PROGRAMA INTERNACIONAL PARCERIA

fo®

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG



01. Apresentacao do LNEG/UER

A formacao consiste
numa série de 3 oportunidades
workshops

Elaborar ideias de negdcio e de
design circulares e desenvolver
conceitos tangiveis

Verificar a viabilidade
e elaborar um
roteiro

www.circohubportugal.lneqg.pt

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 48
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02. O projeto KATCH e

lm Traini:g(foAr-(IZ-igJII;rl Egnomy

K/\TC H"E in the Construction and Furniture Sectors

www.katche.eu

Co-funded by the -
Erasmus+ Programme o".
of the European Union '4’.0 LnE 5

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 50



02. O projeto KATCH e

Monday, June 16, 2025

. . «
\F E
\\ w
\ / >
\ kl
“V ..
il AT

\\_J)

KATCHI

Allanca de conhecimento entre o ensino
superior, empresas e centros de
iInvestigacao para criar competéncias no
dominio do design de produtos-servicos
para a economia circular e a
sustentabilidade.

Author: LNEG 51




02. O projeto KATCH e

&« - C o © & https://www.katche.eu 67% e @ Y vy IN D @ @

l‘.’} K AT‘ l—l— e Training for Circular Economy in the Construction and Furniture Sectors EN/PT/ES/DE/DA

CONTACT STAKEHOLDER NEWS AND EVENTS
NETWORKS

KNOWLEDGE HUB

E0 Qua vas & trabajer

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 52



02. O projeto KATCH e

(&)= C @ © & https://www.katche.eu/knowledge-platform/ 67% ess w ¥ IN@D © ® =

~

W) KATCH-© BTl oo S sy =
NOWLE PLA the Construction and Fumiture Sectors S—

ONLINE TOOLS AND OTHER
COURSE TRAINING MATERIALS RESOURCES

ENTER / REGISTER

TERMS & CONDITIONS 7/ COOKIES POLICY
KATCH e - Knowledge Alliance on Praduct-Service Development towards Groular Cconormy and Sustainability in Higher Cducation

Co-funded by the
Erasmus + Programme
of the European Union

The European Commission support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views only of the authors,
and the Commission cannat be held responsible for any use which may be made of the information contained thersin, v




02. O projeto KATCH e

L) KNATCH-2 Yoainine o CRLOBR Ol e

Tools and training materials

%) €=

MODULES TOOLS STUDY DIDACTIC
PROGRAMME RECOMMENDATIONS

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 54




02. O projeto KATCH e

8 Mddulos de formacao 7 Ferramentas

KATCH_UP

CE Designer

Stakeholder
Analysis

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG



02. O projeto KATCH e

KATCH_UPBoard Game o

1085 o your . CE Analyst

trorms wil you use?

MARKET LAUNCH S 4 i Aszessment and . Basics
How wi you launch your abaty ot communication

O s BN s CE PRODUCT-SERVICE

presented SOLUTION on the market?

ne =
| oromer | THINK . "¢
NI Y saclious gt

e ~—3 BUSERSSM ‘ KATCH_e tools
ol 2 PRESENTATION © A

e CE Elevator Pitch

e Nominate 3
' lgeas? e

Design . . Business
CE Stra=gat .
. CE Designer

. In mind your companys . CE Journey CE Value chains .
business reallty
- Vimich tunctionailties does your
Idea cover?
jea make a diferen-
ce In the mar
solution or improvement

Estimular a geracao de ideias a partir de um
desafio de negocio, aplicando design circular
e estratégias de negocios circulares

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 56



02. O projeto KATCH e

KATCHing Carbon

DISTRIBUTION

Type of transport

Truck 3.3t load

Truck 9.3t load

Truck 17.3 t load

Truck 24 t load

100

Cargo train

Cargo transoceanic

Airplane

INSTALLATION

Name of the company

CARPETS

Name of the product or service

Tufted tile with 100% BCF PA 6 pile fiber

Declared/Functional Unit

1m2

Lifespan of the product {years)

LIFE CYCLE STAGES
Raw materials supply

15

Manufacturing

Distribution and installation

Use

INPUTS

Power grid mix (AT)

Unit

kKWh

Power grid mix (DK)

kwh

Power grid mix (ES)

kKWh

Power grid mix (PT)

kwh

Diesel {Combustion 1l diesel in construction machinery)

'Water

liters

liters

OUTPUTS

Unspecific construction waste

Unit

Landfill [%] [Incineration [%]

Metals

Polymers and synthetics

0,24/

100]

Wood

Textiles

Generic non-hazardous waste

R e

L) KATCH

Monday, June 16, 2025

End of life

Raw materials Manufacturing
supply

Distribution and End of life
installation

Author: LNEG

. CE Anslyzt

Assessment and
communication

Design

. CE Designer

. 2 Jeurney

TR warcH vz | (@)

Bozro Game

Business

CZ Stramgm .

cEvane cnains | ()

Calculo da pegada de carbono
para produtos do setor de
construcao e mobiliario.

57




02. O projeto KATCH e

CE Analyst

CE Analyst My Project » New Product
& Projects

+ B O
My Project ~

PRODUCTS +

COMPARISONS

HIDE STEPS
Step 1: Create a new project and define
the reference product by enteringa
Functional Unit {FU) and a Product
Carbon Foatpring (PCF.

Step 2: Evaluate the Maximu;
Value Capture (MCVC) and select
your product

Step 3: Assess the circular Value capture
by modelling the related variables

Step 4: Export the results or save them
t0 apply another strategy and repeat
n3

Monday, June 16,

A New Product

Product Name *

Reference Product Description

My Name

Company

Define a Functional Unit

Functional Unit *

The funceional unit ensures the comparability of different product systems. When defining it make sure to define a certain product ife time and use intensity.

Examples:
« Cari 1.3 passengers driving 15000km/year with an average product life time of 10 years
* Washing machine: Used for 8 years with an average yearly use of 1000 kg of dirty laundry

« Brick: Lifetime 50 years

Product Lifetime

Value * S Unit*

10 years

Washing machine Brick

Byears 50 years

Author:

&y Download / Save a Copy [ Open B Export & Print @ Help 83 Dashboard

Oops, looks empty!
Create a project and product

or select oduct inthe

INEW PROJECT

LNEG

@ wrcsngcarson

START
- e e ()
Bozrd GEme

. CE Anzlymt

d () Basics
KATCH_e tools

Design . . Business

. CE Designer

e @

CEValue chaims .

Quantifica as melhorias potenciais
do perfil ambiental de um
determinado prod
guando sao aplicados diferentes
cenarios circulares (partilha,
reparacao e reutilizacao)

58



02. O projeto KATCH e

CE Strateqgist

@ kg Caroon

START
" warcr e ()
Bosra Game

. 2 Anzlys

o 03 L moe T = Assessment and ® oesic
communication

& C @ QO 8 nitp Is katche. g Jeircular

Mais acedidos @) Comegaraqui @ Programas das Unidad... [Uf] 1 Group 1+ CIRCO (W Enter / Register | KATC. [ Outros marcadores:
gar s g P £l

=~ Scooter 2T- Finalizar P... &) Projects - Prepare Net

oy Download/SaveaCopy ~ [JOpen  [§ ExportPDF @@ Print 4 Actions (@) Help.

CE Strategist Circular Business Model Ca

KATCH_e tools

_ coment i

- g o . Desis Bu:
@ TS Step 4 - Describe Your Circular Business Model @ esign @) ®
. CE Designer

H) compare
@ Hide circular item descriptions
e
My Circular Business Model Canvas EQECESCRIBTIGH) -
Followed Up . TR Jourmzy CE Value chains .
CE Business Strategies
= DESIGNED BY CREATED ON @ ITERATION

Use-oriented senvices

T T Key Partners o Key Activities (i) Value Propositions o Customer 0 Customer Segments @

Sa— oo
New Customer Segments

= Reverse logistics Service Provision Lower Lifetime Costs
B e srees - Recurring Relationship 1Fi I
i Design for product-life T ' Business Customers (e.g.
Step 1: Describe the Cu it v
ep e Current Customer EoTara Access Event Organizers)
Business Model
Long-Term Relationship

Design of use- or result- .
= Private Customers v

Sustainability

Emerging Technologies

Step 2: Evaluate which Circular : 7 . . . . g ~

Economy Business Strategies fit B2C Sales v

= s~ [ oy Negocios Circu lares e |dentlflcac;ao
- +

B2B Sales v

oriented services

Step 3: Choose relevant Circular Investors o Manufacturing o I;;ar:fieu [P::Srtfolm of different

Economy Strategies to follow up o ’ . - . . ~
product Development and Brand Awareness v
Step 4: Design your Circular Design v Low Prices v e e I E I 5 S E I I I r

Business Model +
Distribution and Logistics +
Step 5: Compare and Export the + . .
- e pProcesso de defi nlgéo de um
‘OLLAPSE MENU +

Modelo de Negaocio Circular.

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 59



02. O projeto KATCH e

CE Journey

------------------

Monday, June 16, 2025

. 2 = 8 & = & = = @

Author: LNEG

@ ko caroon
@ coonsy
Assessmen t and .
communical tion

*

CIRCULAR
ECONOMY

FOCUS CARD

CIRCULAR
ECONOMY
QOPEN
PROBLEM

60
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O projeto KATCH

CE Value Chalin

Analise da cadeia de valor da empresa e identificacao
dos stakeholders externos e internos que devem ser
priorizados e envolvidos para desenvolver e
Implementar a estratégia de economia circular

N KATCH

Company Name:| company A
Circutar Economy strategy/approach
intended to be implemented:

CE VALUE CHAINS Tool

Dated December 2013

Circular design /Use oriented service / Reuse / Recycle Working team: Designer /Purchasing mansger |

STEP 1: CURRENT STAKEHOLDER MAPPING AND QUALITATIVE ASSESSMENT

The aim of this step is first, to identify the stakeholders that are involved at the moment in the current value chain of the company, and secondly, o assess if these stakehokders are relevant to
implement the circular economy project that the company is intended to apply (not all of them will be important)
The external stakeholders are grouped in 4 main groups or networks: business, regulation, knowledge and individual netwark
- Business network: providers, clients, other commercial/business collaborators, competitors, industy associations. x ]
- Regulation network: regulators, agencies and public
- Knowledge network: universities and Higher Education Institutions, VET organizations, Research and Technology centers, other R&D& organizations.
- Individual network: local community and citizens, NGOs, other social stakenolders...

& m fi s

1 neceg, chieck *A. Paential stakehaders” shet £o g inspiTed sbout potential st kel ders that could be relevant o crcutar
2
g e
STAKEHOLDER MAPPING ASSESSMENT g
g w
Seokeholders involved ot the momentn the company'svalv chain . Are these smken:mm v:\:vfn(m\mmemm(m:mmﬂarzinnnmvlﬂrmzﬁt/ﬂwmam E
Which are the stokeholders that are collaborating with the company (formally and informally) in the different activities of the business? 8
peny ormaly v e compary warts to apply? Wiy? . | 8w
— internal / External o case of external 8
MAIN LINKS OF THEVALUE CHAIN | Stokehaler nome Actvdesdeveloped comments Yes/ 1o Pupose (Why?
= stakeholder B ey / pose (Why7) 2 w0
i e Weod suppier e S ness Newort No___|The wood componentun ot change < | § ow
et inc etai suppier ol 5 nss Nstwore es ™ [ineea components il ifr in the i cicuiar Sstedy ¥
rogersh. Slastic Asuppli Coemal S ncss Netwart Voo | Fiastic A omponent wil be < iminates inthe new Creuiar g
Piasting Inc. Plastic B supplier External Business Network No Plastic B will not change E "
smith Inc. Rattan supplier External Business Network Ne Rattan will not change §
Firprosh Glus suppiter el Sasinces Notwark s [Glue will be climmated e ew cresisr Shiee § .
Purchasing manager and =
Purchasing: Acquisition of impus and s manag
e & det. Planning purchasing Internal, Yes Needs to he new circular strategy. &
materials ‘
B wen
T2 e
nbound ogizncs :
. P Reried wharehavss oL .| EET—r m g logiics and sterzae il L TaneE :
Inbound ogistie and tansport acfes B : . .
relationships with suppliers and i1 |71VErS Of company’s own [Transport of the unfinished good b Esinezs. overment
P ol [ L the upholstery company Ne nbound logistics and stersge will not change
=l * Miogictics manaser and Oreanize inbound logistics, internal No inbouind Iosistics and storage will nof chanse
v . 1 Piernmt ctabahaldar onnmmine -~ e m e - .~ e .. -~ Mmoo i " M the remilts of this Scatter

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG

@ RELEVANCE TO IMPLEMENT THE CE STRATEGY

Assessment and
communicatien

@ koo caroon

CE Analyst

Design

11
CE Y]
"]
50 60 B0 90 100

@intermalstakshoider:

[l Frowiedss

] wtviduat

8 dlisplays both previcusly assossed extarnal and inernal staksholders taking

FEESEHELEEEem e A wnn

KESUBNERESRY

el - Busimess Labels.
Metal 11 Research industrshcéntre
Foger Sa. n
Fuaprosa. 5
Important private dient & »
Ao ne. ”
Uphotun k. n
Communstes b »
Holailers -
s coop a
Naw mschanary proviser «
New handiool a
Anew space leasesrontal omgae 41

Recyeling company

Basies

e assigned bevel of rolevance and capaciy. i four differe

Business

blocks. Dapands

Parchasing iy dnd dpt.
Design dpt.
and oporatar|

e Block whara the stakshoidsrs are

Omiine ssies mamsger

NGO, Community ooganizations, |

Ll
New clients: public

R R R




02. O projeto KATCH e

CE Designer

Ferramenta semi-quantitativa para priorizacao, avaliacao e
identificac&o de ideias de solugdes circulares para (re)design de
produtos e/ou servicos. Organizada de acordo com 8 estratégias
gue abordam as questfes mais relevantes que uma equipa de

design necessita de considerar no processo de
desenvolvimento.

(€)> ¢ @
O Projects

+ O
ERSCP Circular Carpets
Edit
Select Strategies
PRODUCTS + B

#  CarpetFoliester

AN = RN

#  CarpetModular
/' Carpet Modular RED.

/s

comparisons  + [

o <

#  Carpet Paliester vs.

HIDE 5TEPS

Monday, June 16, 2025

REFERENCE PRODUCT
I Carpet Poliester

COMPANY  KATCH e project DESCRIPTION

CREATED BY  LNEG team
CREATED ON 20150507 15:56

© @ hitpsy//toolskatche.eu/designerfproject/1 fcompare/1 /summary B ax @ 'm0 @@ =

IMPROVED PRODUCT
I Carpet Modular
COMPANY KATCH e DESCRIPTION

terwith CREATED BY LNEG team
M CREATED ON 2019.08.07 15:30

New solution of modular carpets for reuse

Applied Strategies
Design of long-life products

Design for product-life extension

Design of services ta extend the product-
ife

Design of use- or result-oriented services
Design for recycling
Design for materials sustainability

Design for energy sustainability

FULFILMENT IN PERCENT DETAILS

I

I 5% v
e
[ v

0%

v

I 2

0%
I 3 v
I -
= v
I ;'
=3 v
I 2
I v

Author: LNEG

@ wocring cornon

START
" warcr e (@)
8oz Game
O oo
Assessment and )
communication . . Basics

KATCH_e tools

. . Business
CE Stratzgst .

cevane chains | ()

Design of long-fe praducts oursttess

Design for product.ife extansion e, uptrade ic)

Design of product orlented services

irctas of oo penuct)

Design for recycling asteis cvasarey)

Design for remanufacturing

62
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03. Economia circular

Desacelerar os fluxos de recursos atraves de i
uma vida mais longa, reparacéo, produto Use longer
COMO Servigo

Maximizar a utilidade com

Fechar os fluxos de
Close o
Use again recursos, reutilizar,
remanufaturar , reciclar

o Narrow
0 minimo de recursos, Use less

ecoeficiéncia

Gerir e sustentar os servicos dos
Regenerate ecossistemas naturais, utilizar materiais

Make clean renovaveis e nao toxicos e energias
Fonte: adaptado de Konietzko et al. (2020) renovaveis

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG



Economia circular e colina de valor

A Modelos de negdcio:
orientados para as
vendas

A Receitas: vender o
maximo de produtos
possivel

A Incentivo a producéo
de bens de curta
duracao

A Incentivo para a
venda de novos
produtos apos
utilizacao

Monday, June 16, 2025

Utilizacao
ADICIONA VALOR .
[

Retalho “}

Montagem ‘
Fabricacao h

&) I
Extragdo s PREUTILIZACAO UTILIZACAO POSUTILIZACAO 3

Fonte: Achterberg, E. et al. 2016. Master Circular Business with the Value Hill Circle Economy.

Author: LNEG



Economia circular e colina de valor

ADICIONA VALOR RETEM VALOR
&&& Reutilizagao/redistribuicao
,

A Adicionar valor
atraveés de

i‘?u

> Recondicionamento
estratégias de /
circularidade A

A Os produtos s&o Remanufactura

concebidos para

serem duraveis e
aptos para ) Remclagem
reutilizacéao,

repar aApon

A Os produtos descem
a colina 0 mais @.
lentamente possivel  gmp ~ PREUTILIZACAO UTILIZAGAO PC')S-UTILIZA(;AO

Fonte: Achterberg, E. et al. 2016. Master Circular Business with the Value Hill Circle Economy.

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG



03. Estratégias de design de produtos circulares

A Design para a durabilidade
A Design para a reparagdo e recondicionamento

ADICIONA VALOR . . . RETEM VALOR

T~ ] ) Reutilizacdo/redistribuicdo
v
"'Recondicionamento

A,

,4 Remanufactura _

) g A Design para a remanufatura
Reciclagem

)

A Design para a reciclagem

A Design para a sustentabilidade dos materiais
A Design para a sustentabilidade energética

Fontes: Rocha, C.S.et al. (2020). KATCH_e Book; Achterberg, E. et al., 2016. Master Circular Business with the Value Hill. Circle Economy.

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 67
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Estratégias de negdcio circulares

A Servicos que prolongam o tempo de vida
A Servicos de acesso
A Venda de desempenho

ADICIONAVALOR . . . RETEM VALOR

il el i Reutilizacdo/redistribuicdo
'I

A Design circular .
A Mgaximizar a A Venda em 22 mao

eficiéncia da ARemanufactura A Recondicionamento/
producao * ) remanufatura

Recondmonamento

. A Valorizacéo de

A Fornecimentos —° .
. materiais/reciclagem
circulares

&

Reuclagem

PRE-UTILIZACAO UTILIZACAO POS-UTILIZACKO

Fontes: Pamminger & Schmidt (2020). KATCH_eBook; Achterberg, E. et al., 2016. Master Circular Business with the Value Hill. Circle Economy.

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG
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Subtitle of this section



04. Exemplos

ClickBrick

Empresa Wienerberger

Tijolos para fachadas

Montagem sem argamassas
Sistema de fixacdo metalico
Menos materiais

Rapidez e facilidade de aplicacéo

Desconstrucao nao destrutiva

o o Io Do Do Io I»

Reutilizacao

Fonte: https://www.wienerberger.nl/en/clickbrick.html

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 70


https://www.wienerberger.nl/en/clickbrick.html

Exemplos

Projeto -piloto de leasing de fachadas, Paises Baixos

Consorcio de parceiros 1&D e parceiros industriais

Modelo de negdcio circular baseado na utilizagao de fachadas
multifuncionais

O cliente n&o é proprietario da envolvente do edificio e dos
servicos integrados, mas aluga-os atraves de um contrato de
desempenho a longo prazo.

A

Too oo o o o o

Tecnologias descentralizadas: condicionamento de salas e
espacos especificos de acordo com a ocupacao
Caixilharia e envidracados de elevado desempenho
Diversos mecanismos de protecao solar

Sistemas de tratamento e condicionamento do ar
Producéo e armazenamento de energia

Fachadas verdes autossuficientes

Tecnologias de rastreio de meios de comunicacao

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG
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Protétipo no edificio da Faculdade de Engenharia
Eletrotécnica, Matematica e Ciéncias

Computacionais, Universidade Técnica de Delit



04. Exemplos

= H'F |
Bem iiel ’r&%’?ﬂ i)

)
e R

Net-Works : Interface, em parceria com Zoological Society of London

A Alcatifa de redes de pesca recuperadas das Filipinas e Camardes
A Aquafil: tecnologia de reciclagem que permite obter fio de nylon 100% reciclado (ECONYL)

A Por cada kg de redes recolhidas, a familia recebe o valor correspondente a 1 kg de arroz
A Entre 2012 e 2018 foram recolhidas mais de 208 toneladas de redes descartadas

Fontes:
https://www.interface.com/APAC/en-AU/about/mission/Net-Works-en AU

https://purposeintopractice.org/interface -turning-an-environmental-problem-into-a-business-opportunity

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG 72
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Exemplos

ECOVATIVE Design o

A Produtos de micélio (raizes de -
cogumelos que crescem em N \‘1"?\
residuos agricolas) e’

A Comportamento semelhante ao / \

do EPS, compostavel

A Cresce em 5-7 dias sem
necessidade de agua ou luz,
com a forma desejada; segue-
se desidratacao e tratamento
termico para parar o
crescimento e eliminar esporos
ou alergenos Fonte: https://ecovative.com/

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG
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Exemplos

ENFIN! REEMPLOI (Finalmente! Reutilizar)
Franca, regiao de Savoie
5 associ aAPes, empresas e inst

Objetivo : reduzir o consumo de materiais e o0s residuos no
setor da construcao

A Recolha de materiais no final da 12 vida Util: demoli¢cdes, sucata,
produtos nao vendidos, excedentes de construcdo, sobras de producéo

A Armazenamento, reembalamento e distribui¢&o (tijolos e argamassas)

A Diagnéstico do recurso, gest&o de projetos e estudios de design para
apoiar a reutilizacéao

A No futuro: centro para a transformacéo e standardizacdo de produtos
de madeira reutilizados para fins profissionais

2023:
A 88 t de materiais vendidos na plataforma
A Ca. 1400 transacdes

Monday, June 16, 2025 Author: LNEG



04. Exemplos

M-USE 2 Mitsubishi Elevators Europe
Leasing de elevadores

A O fabricante retém a propriedade do
produto e a responsabilidade pela sua
manutencéo e fim de vida

Costs €

A Nova estrutura de custos (contratos até
40 anos)

Reliable
outstanding

performance
with M-Use®

Variable initial
investment with M-

A Incentivo a eficiéncia, desempenho e
durabilidade (internalizacao de custos)

Costs and performance
uncertain with
‘e, traditional

A Desafios: questbes legais relacionadas
com a transferéncia de propriedade,
riscos, etc.

.
-
. .
''''
‘‘‘‘‘
cccccc

1 M Traditional market average B M-Use" 20 30 40 years

Fonte: https://www.mitsubishi-elevators.com/wp-content/uploads/sites/2/2019/09/M-Use-Brochure -Engels.pdfhttps://www.mitsubishielevators.com/wp-
content/uploads/sites/2/2019/09/M-Use-Brochure-Engels.pdf
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04. Exemplos

REVICOMFORT, Revigrés
Pavimento ceramico desmontavel e reutilizavel

A REVICONFORT é um pavimento de grés porcelanico para '
areas interiores, publicas ou residenciais, removivel e
reutilizavel, de facil e rapida aplicacao.

A Néo requer colas, cimento ou méo de obra especializada e
pode ser utilizado imediatamente apos a aplicagao.

A REVICONFORT retine, num unico produto, as caracteristicas
técnicas do grés porcelanico, as vantagens econémicas de
uma colocacao simplificada, a rentabilidade do tempo na sua
colocacao, facilidade de mobilidade, facilidade de uso e facil
manutencao.

A O piso ceramico é encapsulado num polimero, na parte
traseira e nas bordas laterais, que minimiza a rigidez dos
pisos, criando uma percecéo de conforto e isolamento
acustico.

A O polimero - contendo na sua composi¢&o borracha, fibras e
15% de cortica - € tratado quimicamente para evitar o
desenvolvimento de fungos, bolores e odores.

Fonte: www.revigres.pt
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DOKA
Aluguer de cofragens
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Equipamento de cofragens para qualquer aplicacéo.

A rapida disponibilidade do equipamento € um fator
crucial.

A rede internacional de instalacées de vendas e logistica
da Doka, incluindo espacos de aluguer de elevada
capacidade, garante a certeza de fornecimento com
rapidez. Os padrdes de qualidade da Doka representam
certeza e confiabilidade e ajudam a garantir fluxos de
trabalho de construcdo econdémicos, fornecendo |
equipamento de cofragem com inspecao de qualidade.

A Prontiddo internacional para entrega, com qualidade
testada.

A Menos necessidade de investimento devido a
flexibilidade no tipo de transacéao

A Conserva recursos e exige menos armazenagem e
menos mao de obra

Fonte: https://www.doka.com/en/solutions/services/rental-service
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