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01. Industria 4.0

O que é a industria 4.07?

A partir do final do

século XVIIl na Gra
Bretanha, a primeira
revolucao industrial
ajudou a permitir a
producdo em massa
usando agua e energia a
vaporem vez de energia
puramente humana e
animal. Os produtos
acabados eram
construidos com
maquinas em vez de
meticulosamente
produzidos a mao.

odJm século depois, a
segunda revolucdo
industrial introduziuas
linhas de montagem e o
uso de petrdleo, gas e
energia elétricaEssas
novas fontes de energia,
juntamente com
comunicac¢des mais
avancadas via telefone e
telégrafo, trouxeram a
producdo em massa e
algum grau de
automacéao aos
processos de fabricacao.

GA terceira revolucao
industrial, que comecou
em meados do século XX,
adicionou computadores,
telecomunicacdes
avancadas e andlise de
dados aos processos de
fabricacdo A digitalizacéo
das fabricas comecgou
incorporando
controladores logicos
programaveisRLCkao
maquinario para ajudar a
automatizar alguns
processos, deolectae
compartilha de dados.

oEstamos agora na quarta revolugéo industrial,\
também conhecida comimdustry4.0.
Caracterizada pelo aumento da automagéo e pela
emprego de maquinas e fabricas inteligentes, os
dados ajudam a produzir bens de forma mais
eficiente e produtiva em toda a cadeia de valor.
flexibilidade é aprimorada para que os fabricantes
possam atender melhor as exigéncias dos cliente
usando a personalizacdo em massa. Ao recolher

RIFR2a R2 aOKA2 RI&scdt o NAOI ¢

dados operacionais da empresa, uma fabrica
inteligente pode obter transparéncia nas
informagdes e melhores decisdes.

S
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A Transformacéo digital do setor

A Fabricacao inteligente

A Tomada de decisdes em tempo real
A Produtividade, flexibilidade e agilidade

A Revolucionar a forma como as empresas
fabricam, otimizam e distribuem seus produtos 4
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01. Industria 4.0

Industria de impacte Zero

Fabricas Digitais

NnFazer
[ i

d polouda prodocédo de tecnologias
mpas e de empregos verd

O Regulamento IndUstria de impacte Zero é uma
iniciativa decorrente do Plano Industrial do Pacto
Ecologico, que visa intensificar o fabrico de
tecnologias limpas na EU.

Para isso € necessario aumentar a capacidade de
producao da UE de tecnologias que apoiam a
transicao para energias limpas e que, quando operam,
libertam emissdes de gases com efeito de estufa
extremamente baixas, nulas ou negativas.

O objetivo é que a capacidade de fabrico geral de
tecnologias estratégicas de impacte zero na Unido se
aproxime ou atinja, pelo menos, 40 % das
necessidades anuais de implantacéo até 2030.

—_—

Um marco de referéncia paraa
capacidade de fabrico de produtos com
tecnologias estratégicas de impacto
zero

Objetivos do Regulamento
Industria de Impacto Zero:

) P! nacap
de fabrico de produtos essenciais que
RARSEMR

a G )
de neutralidade climatica da UE

criar um quadro juridico simples para as
indastrias de impacto zero estabelecidas
na UE

até 2030, suprir 40 % das necessidades
internas da UE com tecnologias limpas
produzidas a nivel interno

Estes objeti d text
do objetivo maior de atingir a neutralidade
climética, reduzindo as emissdes liquidas de
gases com efeito de estufa em, pelo menos,
55 % até 2030 em relagdo aos niveis de 1990.

\
\ |/
\\l .
impacto zero
atingido
1
2050

1 dampacto 2010

2 contributo para a descarbonizagdo
© para a competitividade

3 existéncla de um risco paraa
seguranga do aprovisionamento

MERCADO MUNDIAL:

Exemplos de tecnologias estratégicas de
impacte zero:

A Tecnologias solares fotovoltaicas e solares
térmicas

Tecnologias edlicas terrestres e energia
maritima

Baterias

Bombas de calor

Hidrogénio renovavel

Biometano e biogas

Captura e armazenamento de CO,
Tecnologias da rede elétrica

To Po o T To o I

Fonte:
https://www.consilium.europa.eu/pt/infogeaphics/
net-zero-industry-act/



https://single-market-economy.ec.europa.eu/publications/net-zero-industry-act_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_pt
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan_pt
https://www.consilium.europa.eu/pt/infographics/net-zero-industry-act/
https://www.consilium.europa.eu/pt/infographics/net-zero-industry-act/
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01. Dupla Transicao

Digitalizacdo rumo a descarbonizacéao

TOWARDS
A GREEN &
DIGITAL

FUTURE

" Este estudo etmangsi¢tdesr a ¢ o mo
ecologica e digital se podem reforcar

mutuamente. O foco esta na forma como as
tecnologias digitais podem contribuir para

combater as alteracdes climaticas e a degradacéao
ambiental . ?”°

transicdo) verde e digital é a pedra basilar para
proporcionar um futuro sustentavel, justo e
competitivo. °®

~Gerir c¢omtransigg@"gémeas a(sd u [ {%"

~ U mteansicao justa € crucial para a aceitagao

generalizada de solucdes digitais verdes. A
consciencializacéo social pode evitar efeitos de
ricochete, como 0 aumento do consumo, como
resultado de ganhos de eficiéncia e poupanca de
custos.”

as

Twin Transition

the
Sweet Spot

where Digital amplifies Sustainability

Fonte: World Economic Forum,
https://www.weforum.org/stories




01. Dupla Transicao /

TODAY-2030 2030-2040 2040-2050

Desafios no sector da construcao e dos edificios

~ Spho neckabitagdas acassiveisem muitos

paises do mundo, e aspetos sociais como a pobreza Low-carbon S
. ) . Mg Ve 10N

ener gAti ca continuam a S er conpretint |

Building Informiatian Modelling

(BIM) and simulation
[1 € 11 [ € S

Digital building InratEd Urban digital Buildings as
logbooks design tools A twins material banks
S

de edi fCcl o

~ Os mMAtodos de projeto e constru
necessitam de integrar a resiliéncia a possiveis eventos

extremos para evitar a deterioragéo prematura ou a . B i ol
perda de funcionalidade. As ferramentas digitais podem  Retrofitting ——T— .
ajudar a resolver 1 sso na fase d ineft e 1Jes
c . .~ o Reduced E dit S ¢ Building automati Predictiw
Tecnologias que potenciam a transicdo ecolégica energy use RGN & control systerms BACS
during operation Building Srmart

Smart
buildings
Solar Waste to energy [
Industrial Svmg?usis Fuel cell

meters

\/ Construcgao resiliente e de baixo carbono management systems
V' Reabilitagao energética

V' Redugao do consumo de energia durante o

funcionamento Lowcarbon
. . . and coolin Platf En
V' Aquecimento e arrefecimento de baixo carbono :

Matchmaking Multi-functional
tools

interior

\V' Reducao da procura de espaco para construgao

Fabricas Digitais



01. Fabricas Digitais

Definicao
Este conceito, que reflete a Industria 4.0, caracteriza-se:
DIGITALIZACAQO TOTAL DOS PROCESSOS PRODUTIVOS > OPERACOES SAO MONITORIZADAS E OTIMIZADAS EM TEMPO REAL

loT, e
Inteligéncia
Artificial simulagdes
(1A) machine Drecisas
learning
big data
formag&o de C%Tn“gfnagso
gémeos trabalhadores b P
robética e digitais
automagao VR e AR
Tecnologias Contribuem

Fabricas Digitais



01. Fabricas Digitais

* Producao ineficiente » O sector da * A falta de inovagao
nas fabricas construcao enfrenta digital prolonga os
tradicionais resulta altos indices de ciclos de entrega,
em custos elevados e desperdicio, afetando impactando a
insatisfagao do a sustentabilidade e o competitividade das
mercado. lucro. empresas.

Conexao e Inovacao em Eficiéncia
Automacao Processos Operacional

* Ambientes produtivos * Fabricas digitais » Adocgao de
conectados que possibilitam a tecnologias
integram tecnologias implementacao de avancadas que resulta
automatizadas para inovacao continua, €em processos mais
otimizar operagdes na melhorando a rapidos e reducao de
construcao. produtividade € a desperdicios.

qualidade.

Fabricas Digitais




Fabricas Digitais

Oportunidades

Sustentabilidade na Construcéo: Fabricas digitais implementam
praticas que minimizam o desperdicio e reduzem o impacte
ambiental.

Eficiéncia Energética: Tecnologias de monitoramento ajudam a
otimizar o consumo energético, promovendo uma construgdo mais
verde.

Uso Racional de Recursos: Processos digitais garantem um uso
mais racional de materiais, contribuindo para a preservacgao
ambiental.

Desafios

Desafios Tecnoldgicos : A implementacao de fabricas digitais
enfrenta barreiras tecnoldgicas, como a falta de infraestrutura
adequada e compatibilidade.

Cultura Organizacional: Mudangas no ambiente de trabalho
requerem adaptagao cultural, resisténcia que pode dificultar a
aceitacao das inovacgoes.

Calculo de ROI: Calcular o retorno sobre investimento é essencial
para justificar os custos iniciais e assegurar viabilidade financeira.

Fabricas Digitais



01. Fabricas Digitails

Fases de implementacao

2. Escolha de

Tecnologias e

Ferramentas
Digitais

1. Diagnostico e
Planeamento

3. Infraestrutura e 4. Capacitacdo da 6. Monitorizacéo e

Integracao de Equipa e Mudanca
Sistemas Cultural

Otimizacéao

Estratégico Continua

Sucesso da Implementacao

Envolvimento de todos os stakeholders (engenheiros, operarios, fornecedores e clientes)
Estabelecimento de parcerias com empresas de tecnologia especializadas
Priorizacao solucdes escalaveis que possam crescer

11
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Fabricas Digitais

1. Diagnostico e Planeamento
Estratégico

[L. Avaliacao Inicial J [L Digital Twins (Gémeos Digitais) [L Atualizac&o da Infraestrutura J
1 Identificar as necessidades especificas da 1 Criacdo de réplicas virtuais da fabrica para ’ =
= . o ! Instalacao de redes robustas e seguras (5G,
empresa (produgdo modular, pré-fabricacao, etc.) simular cenarios e prever falhas i Wi-Fi ir?dustrial) g (
1 Mapear os processos produtivos existentes ) ~ , ~
, , . L : 1 Implementacgao de servidores e solugdes em
1 Avaliar a maturidade digital da organizagdo (2 Internet das Coisas ( 10T) nueem paragarmazenamento de dadgs

J 1 Sensores e dispositivos para monitoramento em

[L. Definicdo de Obijetivos tempo real

J

[ £2 Integracdo de Sistemas ]

1 Estabele'cgar meta.s claras (ex.: redugéo de ( & BIM (Building Information Modeling )
de%sperdlmos,. m.alor controle d'e q’uglldade) L ) 1 Garantir que todas as ferramentas digitais se
T Allnlhar. os40bjet|vos com os principios da 1 Integragé@o do BIM para ligar o projeto digital a comuniquem entre si
Industria 4.0 produgdo fisica 1 Implementar dashboards para visualizagéo e
x ( ) analise de dados em tempo real
[l_. Elaboracéo de um Roadmap J (2 Automacdo e Robética P

. J

1 Implementacao de sistemas automatizados para
montagem, corte e transporte

( )

[ Plataformas de Gestao Digital

{1 Criar um cronograma com fases de
implementagao e metas intermediarias

1 Software ERP e MES para controle da producéo,
stock e logistica

Fabricas Digitais



Fabricas Digitais

6. Monitorizacao e Otimizacdo Continua

[ Capacitacdo Técnico L Fase Piloto ] Andlise de Desempenho

1 Capacitacao em softwares de modelagem, 1 Iniciar a digitalizacdo com um projeto piloto para 1 Utilizar indicadores de desempenho (KPIs) para
automacéao e analise de dados avaliar resultados iniciais avaliar eficiéncia, qualidade e seguranca

(4 Gestdo da Mudanga 2 Ajustes e Melhorias 2 Adocao de Inteligéncia Artificial (IA)

1 Promover uma cultura digital dentro da f Identificar falhas e realizar corregdes antes da § Implementar algoritmos preditivos para
organizagao i . implementagéo completa manutenc&o preventiva e otimizagdo de

1 Estimular a colaboragéo entre diferentes processos

areas (engenharia, producgao e TI)

£ Implementacéo gradual 2 Feedback Continuo

1 Expandir gradualmente para toda a fabrica

. 1 Criar um ciclo de melhoria continua com base
conforme os resultados forem validados

nos dados coletados

Fabricas Digitais



Building Information Modeling (BIM)

“owlide| Documentation

“O Building Information Modeling (BIM) é uma

metodologia de partilha da informacgéao e de e R
colaboracgao entre todos os intervenientes e durante Design " oF
todas as fases do ciclo de vidade uma construcéo, que S
se apoia num modelo digital, acessivel por software, o i
gual permite a manipulacéao virtual dessa mesma Gl €
construcao. Design - R~

‘,;l -
Construction
Logistics

Esse modelo de informacéo digital contém dados sobre
as caracteristicas geomeétricas de todos os elementos
gue compdem um edificio (por exemplo, vigas, pilares,
janelas ou tomadas elétricas) mas também inclui as
suas propriedades e atributos, sejam elesfisicos, sejam
os relacionados com o seu custo ou com o tempo
necessario para a sua construcao.”

Operation &
Maintenance

Fonte: https://images.app.goo.a9l/rRDmMhR9Qebex4vLn6

Fabricas Digitais


https://images.app.goo.gl/rRDmhR9Qe6ex4vLn6
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Building Information Modeling (BIM)

Origem no CAD

O BIM evolui das praticas de
desenho assistido por computador,
ampliando as funcionalidades com
énfase na colaboracao.

Evoluc&o para modelacéo 3D

A abordagem transformou-se,
integrando modelagao 3D
colaborativa, otimizando processos
e melhorando a eficiéncia na
construcao.

Fabricas Digitais

Separate sources
of Information
Separate sources covering the Integrated
of Information range of assets  Federated file-  electronic
covering the basic informationin  based electronic  jnformation with
assets information  semi-structured  information with  full automated
in paper electronic some automated  connectivity and
douments documents connectivity web-stored
Level 0 Level 1 Level 2 Level 3
/ =
[
&
iBIM g’
_ BiMs e.g. E
8
2% =3¢ i
- £ o| o o
20 | 30 E 54222 IFD o
MR FC )
<| ) M )|
= £
B8 11— 1SO BIM =

CAD

BS 1192
User Guldes CPIC, Avantl, BSI

© 2008 / 2016 Bew-Richards

Drawings, lines, arcs, text etc.

Models, objects, collaboration integrated, interoperable data
L

4

Standards I

BS 1182 |

11822 11823
PAS 11925

| Bsess12 || BS 8541-1, BS 8541-3, BS 85414 |
I 1

| BS 8541-5 , BS 85416 |

BS 70004 |

BS 8536-1 |

IFC: BS ISO 16739 |

IDM: BS ISO 29481-1 |

IFD: BS ISO 12006-3 |

Fonte: BIM maturity model
Bew-Richards



01. Buillding Information Modeling (BIM)

Beneficios do Uso do BIM A

Reducéao de Erros e Retrabalho

A implementacgao do BIM reduz
significativamente erros (ex. diminuigcao de
correcdes na compatibilizacao)

Ability to impact cost
and performance

Economia de Tempo e Recursos
. - Cost of design
BIM otimiza o cronograma de construgao, changes
evidenciado.
Drafting-centric

workflow

Y Ve

Effect /Cost / Effort

Melhoria na Visualizacdo e Comunicacéao

Modelos 3D interativos melhoram a

comunicacdo entre os diversos stakeholders. BIM Workflow

Preliminary Detailed Construction

Design Design Documentation Construction Operation /

Fonte: McLeamy curve, retirado de
https://www.researchgate.net/figure/MaclLeamy-Curve-on-BIM-workflow-
15 fig1 358669042

17
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https://www.researchgate.net/figure/MacLeamy-Curve-on-BIM-workflow-15_fig1_358669042
https://www.researchgate.net/figure/MacLeamy-Curve-on-BIM-workflow-15_fig1_358669042

01. Buillding Information Modeling (BIM)

Niveis de maturidade
-LEVEL 3

oLEVEL 2

Full integration (iBIM)

LEVEL l ® A common shared model (or
® | Full collaboration ) unified BIM model) is used
o

via a cloud “,I“"i

Project teams are using 3D
¢ Partial collaboration

Fabricas Digitais

projects and produce

® | Project teams are using a information é Anyone who is involved in the
g W (Com ) )ata roject | cesstoitand i
Low collaboration ol mmon Uat: P
tnvironment) to coliect ¢ | 3D models with project data ible to add informatior
Information Is produced manage and share all project e shared Using 3 common according to his role in the
with 2D drawings using data project

file type (like IFC). In this way,

Computer Alded Design
iputer Al Desig they are able to put together

CAD) b The development of the a unified BIM model * Along with 4D & 5D, a new
project and the production of mension Is avallable. The 6l

Files are being shared information is a combination ® | Dimensions related to time which is focused on tf

digitally as separated sources of 3D and 2D CAD drawinas l]“h"l’_"]_"‘m 4D) and cost of management of the

of information building’s lifecycle

the project are (5D)

available in Level 2 BIM

o i p 'u),;./'

O (o) v ’ . e ) L] s
o) | (s (854 =) ‘ v gl
3 l'"”H RLL [W‘*J - oy
. ¥ /% -y

Fonte: https://biblus.accasoftware.com/en/bim-maturity-levels-from-stage-0-to-stage-3/

di

Principais caracteristicas

Modelacdo geométrica integrada

Permite visualizacOes detalhadas e
interativas que potenciam a compreensao do
projeto em diferentes fases.

Integracdo em Tempo Real

Facilita a atualizacao constante de dados e
informacdes, promovendo decisdes
fundamentadas ao longo de todo o processo
construtivo.

Colaboracao Multidisciplinar

Aproxima equipas de diferentes setores,
promovendo sinergias que resultam em
solucdes mais eficazes e inovadoras.

18



01. Building Information Modeling (BIM)

3 Niveis de maturidade (ISO 19650:2018)

e Nivel 1

» Combinados entregaveis CAD 2D e modelos BIM 3D (modelos de
informacao), atendendo aos requisitos regulamentares nacionais,
para a gestao de projetos

— ENYE V4

Fonte: ISO 19650:2018
Organizatiorand digitizationof
informationabout buildingsand
civilengineeringworks, including
buildinginformationmodelling
(BIM)T Informationmanagement

* Modelos de informacgao das disciplinas individuais (estrutural,
arquitetonica, sistemas MEP, etc.) sao federados e cumprem as
normas internacionais ISO 19650, garantindo a gestao integrada do
projeto de construcao

modelling
« Sistemas de bases de dados estruturados dos modelos informativos, o
imediatamente questionaveis, permitem impor o OPEN BIM como Part1: Conceptsandprinciples
sistema de gestao de projetos e do seu posterior comissionamento. Part2: Deliveryphaseof the assets

19

Fabricas Digitais



Building Information Modeling (BIM)

As dimensdes nD representam

diferentes niveis de informacdes que 3D * Representa a g_eorpeﬁna espacial dp pr_o;eto com todos os
. o elementos arquitetdnicos, estruturais e instalagoes.
sao adicionadas ao modelo

tridimensional basico (3D) para gerir

. - . 4D * Adiciona a variavel de tempo ao modelo, permitindo planear e
de forma mais eficiente o ciclo de (Tem pO) simular o cronograma da construgao.
vida de um projeto.
5D * Incorpora informacdes financeiras, como

Essa evolugao permite que o BIM va estimativas de custos, orgamentos e controle
para além do projeto e da construcao, (Custo) financeiro.

apoiando a gestao integrada do

e s . - 6D *Foca em aspetos ambientais, como analise
edificio durante toda a sua vida util. . energética, eficiéncia térmica e impacte
(Sustentabilidade) ambiental.
7D * Relacionado a operagao e

manutengao da edificagéo ao longo

~ ~ de seu ciclo de vida, incluindo gestao
(G estao e Man Uten(}aO) de ativos e planos de manutengéo.
*Expansao do BIM para incluir qualquer
N D nova dimensao que traga valor ao

processo (ex. seguranga, ergonomia ou
experiéncia do usuario).

Fabricas Digitais



01. Building Information Modeling (BIM)

RECOLHA

Usos BIM

Common BIM Uses by Phase in the U.S. National BIM Standard

Establish Project Requirements
Capture Conditions
Author Design

Analyze Design

Sequence Construction

Coordinate Design and Construction

Review Design

Produce Construction Documentation

Generate Estimate(s)

Generate Fabrication Details

Plan

Fabricas Digitais

Design

Author Temporary Works
Layout Construction

Compile Record Deliverables

Fonte: https://www.nibs.org/nbims/v4/bud/6

Construct

Manage Assets

Manage Space

Monitor Performance

Operate

fiCondic¢des de recolha da informagao

GERAR

fEstabelecer os requisitos do projeto
{Design do autor

fiGerar detalhes de fabrico
fTrabalho temporario do autor
fiGerar estimativas

ANALISAR

fAnalisar o Design

fiConstrugao de sequéncias
fiCoordenar o Projeto e a Construgao
TReviséo de Design

COMUNICAR

YProduzir documentac¢ao de construcao
fCompilar entregas de registos

PERCEBER

fiConstrugao de Layout

GERIR

TGerir ativos
TGerir espaco
Monitorizar o desempenho

21




01. Buillding Information Modeling (BIM)

. /..-’ ""\_‘\ /.-"' -"‘-\“.\ /.r" 'x\\ //.-" "-\..\
I n d u Stry FO u n d atl O n C | asses ( I F C) ,"r. Building \'-I .'f Plumbing -\',I |,"I Structural -"'.I I.": Structural x".
Controls | FireProtection Elemants Analysis 5
- . .~ . . . - | Domain / \ Domain / Domain | I-. Domain / =
O IFC é um conjunto de descrigdes digitais padronizadas do - W - Wy %
setor dos ativos construidos. E uma norma aberta e global . . . e 3
. . . _..f Y .-'f "'. £ \. _-" E
publicada sob uma licenga Creative Commons e a ISO 16739. O T A R R T & e “| :
I\'\ ; Ill II.'\. )'.I ; II."\_ _.z';l II."\\ o -/__-" %
O IFC é um padrao internacional aberto para dados do Modelo il il it 0
de Informagao da Construcao (BIM) que sao trocados e Shared Bidg e N pemwrnn B [ Shared s
. . ~ - ;. Services C.omp&nem F—— Management Facllithes E ?—-«.
partilhados entre aplicacdes de software utilizadas pelos varios Elermonts Elomands S Elemants Elemorts "
participantes do setor da construgao ou da gestao de
instalagdes, possibilita a interoperabilidade da informacao e, Control Product Process h
. . . o Extension Extension Extension -4
assim, permite a automatizagao dos fluxos de trabalho. %
Z 3
A norma inclui definicdes que abrangem dados necessarios —
para edificios e obras de infraestruturas ao longo do seu ciclo '
de vida. A cobertura das instalagdes de infraestruturas agora Rrg,;p;: @ Ef‘i.',"ni'u a;:ﬁ:"-_f::ﬁ Vo @;ﬂ\
incorporadas na IFC inclui pontes, estradas, caminhos-de- 7 7 5
ferro, vias navegaveis e instalagdes portuarias. Jokr | [ Frole @ Suenky @: "
g
E;::":::,m CE"“) s C‘* - r; (;«r ¥ 5‘1“:::") mf:;t)
Fonte: https://standards.buildingsmart.org/[FEC/DEV/IFC4_2/FINAL/HTML/link/introduction.htm o W W HEEME S
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Properties

R

Family: Lighting Fixt. v

Constraints lg.mh parameters Q
L Face
Dimensions Parameter Value Formula I Lock I -
Round Connecto...‘Use Diameted |Radius 470.0 = Diameter / 2 %]
Mechanical Suspension Height (defa 800.0 = O
Part Type Normal Width 0.0 =70 mm (]
|dentity Data RCPas 4
?m"ic_"“s Num.. BiMobject :Aleéory Pendants =
OmniClass Title COBle Type Category =
Other IFC Classification Light Fixture =
Suk vath Yok 1] Masterformat 2014 Cod 26 5100 =
Light Source ] Masterformat 2014 Desc Interior Lighting =
Shared O NBS Reference Code  70-80 =
Room Calculatio... [ ] NBS Reference Descripti Lighting Systems =
OmniClass Code 23-3500 00 =
OmniClass Description Electrical and Lighting S =
UNSPSC Code 3911 =
Uniclass 1.4 Code L74736 =
Uniclass 1.4 Description :Lighting accessories =
Uniclass 2.0 Code $5-70-80 =
Uniclass 2.0 Description Lighting Systems
Uniclass 2015 Code EF_70_80
Uniclass 2015Name  Lighting =
Uniformat Il Code D5020 = v
i i R P | Manage Lookup Tables
How do I manage family types? E Cancel Apply
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»

bjetos BIM

X

Family Types

Type name: 1000 mm DPR 3610im 57W 840 FO IP20

X

Vit @Y
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A

Pipe Systems| BIM Library

Uponor BIM

Autodesk Revit 2017,

revit model for background phote - 3D View: {30}

Uponor BIM

Properties.

@ 3D View

3D View: (30}
Graphics

~ | F@ Edit Type

View Scale

Scale Value 1

Detail Level Fine

Parts Visibility Show Both

Visibility/Graphics Overrides

Edit..,

Graphic Display Gptions

Edit..,

Discipline Coordination

Show Hidden Lines By Discipiine

Defauft Analysis Dispiay Style None

Sun Path ]

Text
Brand

Extents
Crop View !
Properties help

Project Browser - revit model for background phota

"

T, Views (al]
Flcor Plans
00 - Uponor - ALL BRODUCTS

3D Views

00 - Uponor - ALL PRODUCTS

01 - Uponor - LHD Ecoflex

02 - Uponor - PEX

03 - Uponor - MLC

04 - Uponor - RHC

CAD - Export - Fittings Ecoflex

CAD - Export - Fittings Minitec

CAD - Export - Fittings Q&E

CAD - Export - Fittings Radiator Connections
- CAD - Export - Fittings RS
- CAD - Export - Fittings RTM
- CAD - Export - Fittings S-Press
- CAD - Export - Fittings S-Press Hygiene
CAD - Export - Fittings S-Press PRSU
CAD - Export - Fittings Wipex

CAD - Export - Manifold Cabinets
CAD - Export - Manifold Magna
CAD - Export - Manifold Smart §

<

it

100

Application

Additional load:

Bk GOhRHE D6 GG IE <

Flexible pipe bend load:
Pipe fitting systems:

T
(V] Pipe Systems —
Interest: | Building | Country: United Kingdon * | Language: | English B
System: | Flexible Pipe Systems v
Pipe type: | Uponor Radi Pipe white PNG v

[§ cootmg  [f wesong
Uponor Q&E ~
Uponor Wipex v

[[] Tap Water Fittings
[] Radiator Fittings

Create pipe system

Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects.

0 A Main Model
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P DTS pt Home PDTs Documentacao API Participantes Publicacbes Contactos REGISTO

P rOd u Ct d ata. te m p | ate Os Modelos de Dados dos Produtos

Search PDTs...

A definicao informacgao relevante "nao grafica" e a sua
nomenclatura de uma forma normalizada pode ser realizada imagem Nome Versses Categories v
através da utilizacdo de Modelos de Dados de Produtos,
também conhecidos como PDT (Product Data Templates). _ R
https://pdts.pt/

Vi1 ) _
Caldeira de gas i Plumbing VER REVISAO
Activa

Modelo de Dados do Produto baseado na EN ISO 23387
TijOIO -V1.2.1 Ativa & js0n & csvixis &1

V111 . VER REVISAO
Balastro ) Ferrovias
Activa
. . . o Documento de
Propriedade Unidade Descrigdo e ]
referéncia
. . Carril Viaa Ferrovias VER REVISAO
= Grupo de propriedades - Dados de classificagdo = Activa
. . Classifi <sistema> <tabela>
Classificacao<Sistema> Sem . . -
) ) Caodigo de classificacdo do prodUg  instail 20240717 234325 17280172 Sem titulo S0059652621012464 1xt 52352710224028365 1 ParsedResultixt S Clay brick data tempiztejsor X IR
<Tabela>Codigo unidade
Pr_20_85_08 Ficheio  Editar  Ver
"Dados de classificagdo™: [
Class <sistema> <tabela> ) . ) )
Classificacao<Sistema> Sem Classificac sistema> <tabela "propriedade™: "Classificacao<sistema><Tabela>Codigo”,
. . Titulo de classificacdo do produt “Unidade”: **,
<Tabela>Titulo unidade . "Descrigdo”: "6digo de classificagdo do produto, ex. ClassificacacSecclassProdutoshumero = Pr_20 85 08",
de madeira “Documento de referéncia™: "nfa"
b
{
1 "Classificacao<sistema><Tabela»Titulo”,
Classificacao<Sisterna> . Classific <sistema> <tabela> “Descricdo”: “Titulo de classificacdo do produto, ex. ClassificacaoSecclassProdutosDescricao = Vigas de madeira®,
= : e : "Documento de referéncia”: "n/a”
. Versdo do sistema de classificag: } Y 4
<Tabela>Versao unidade oA ¢
=vl.
“propriedade”: "classificacao<sistema><Tabela>versac”,
“Unidade”: **,
"Descricdo™: "Versdo do sistema de classificacdo utilizado, ex. ClassificacaoSecclassProdutosversao = v1.4",
“Documento de referéncia®: "nfa"
}
"Dados gerais": [
"propriedade™: "Nome",
“Unidade®: **,
"Descrigdo™: "0 nome do produto deve consistir nos seguintes campos: <Fonte>_<Tipo>_<Subtipo>_<Diferenciador_n>, ex. LEDSMART_Lumindria_Interior_1420x37x84mm.
informacdes, consulte a norma em desenvolvimento Modelacdo de Informacdo da Construgdo (BIM) Regras para Modelacdo de Objetos BIM e o link: https://secclass.pt/wp- 24
content/uploads/2021/18/R_M_ObjectosBIM.pdf",
. . P "Documento de referéncia”: "n/a”
Fabricas Digitais i
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01. Building Information Modeling (BIM)

PUBLIQUEBIM  NETWORK PARA REVENDEDORES N FORTUGAL/PT ()

BIM.archiproducts Pesquisar entre 230 382 objetos CAD e BIM @ W Q @

Bibliotecas de objetos BIM

bimobject  software v

Browse and download BIM and 3D models of real products
Search a product, filter by file format or choose a category

Inicio / Procurar / [ only include products available in Portugal
Lumindrias pendentes (3051
2L sanitarios v &5 lluminagao v <23 Mobiliario v # Canalizagao v % Materiais de construcao v () Cozinha v &) Avac v Q portas v > BADGE 7 P ( )
Tipo de ficheiro v Marcas v i em v ili e Certificatic ae i i v Biksschiproducts-featired
BIM.archiproducts-certified i & a
Novo v
BIM/CAD v
<) <)
Collada
Edificius
y Step
| X Vectorworks
‘Wavefront
Revit
ArchiCAD
= Flos YAMAGIWA KDLN
At IC LIGHTS $3 - Luminaria pendente de RAI- Luminaria pendente LED de KATE - Lumindria pendente LED de
o & 3 A
Gilgen Revigres Tabiexpert GEALAN Fenster-Systeme Sika GEALAN Fenster-Systeme D; latéo papel japonés aluminio
Automatic Folding Porta Colegao REVIVAL - TABIEXPERT TX-110 GEALAN-KUBUS® Single-leaf Mounting system for $9000 Sliding door Plan A T
FFM i i il Acoustic... turn tilt balcony door with... photovoltaic (PV) panels o...
+42(21) + 4.6 (41) 447(138)
Descarregar Descarregar Descarregar Descarregar Descarregar Descarregar

BIM Objects Library Sharethispage: & f W in & G5 Print

Keyword window Total number of object: 12

NBS Source window X BIMobjects - e

Advanced Search +

Applied filters Sortby: Recently verified v Showing 1-36 of 392 n 2 3 4 s
No filters selected
BIM object category A © BOS v @ © BOS v/ B © BOS v B _
. J \ _ e
Louvres and components ‘ |
Rooflights
Shutters and grilles Single Window System with Triple Window System with Triple Window System with a u a a
Window and window walling systems Side Hung Opening Light an... ed Lights and Central Top... Tilt-Turn Opening Lights an...
N @ Verified 2 days ago @ Verified 2 days ago @ Verified 2 days ago
Window panels
NBS NBS NBS
‘Window units
Generic single window system with a Generic triple window system with fixed Generic triple window system with tilt-
side hung opening light and top hung lights and central top hung opening turn opening lights and central fixed..
NBS Chorus Spec. Writing Part... (27) @ a a a
Has sustainability data (208) @

Meets BOS (323) @
Compaia Download Bk Compsrg Bawload Bigt Compara Dovmioad BIRt WDW-SGH-WSD-THOO_Window- WDW-CSM-WSD-ALA_ Window- WDW-CSM-WSD-ALA_ Window- WDW-CSM-WSD-ALA_ Window-

05 04 03
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01. Building Information Modeling (BIM) E

Softwares mais utilizados
Autodesk Revit:

Revit € uma ferramenta robusta para
modelagcao 3D, focada na criagao de
projetos integrados.

ArchiCAD :

ArchiCAD permite a modelacao
colaborativa, possibilitando aos
projetistas trabalharem
simultaneamente num unico modelo
digital.

Navisworks :

Navisworks é utilizado para revisao de
modelos, permitindo simulagdes de
construcao e detecao de conflitos.

Fonte: https://augmintech.com/what-is-bim-software/
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Building Information Modeling (BIM)

Reino Unido tornou-se lider na normalizagdo BIM, em larga medida gragas a iniciativa
governamental. Desde 2016, o setor publico exige a aplicacdo da metodologia BIM,
sendo definidos requisitos de informagéao especificos na contratagdo de obras publicas.

Paises escandinavos estdo entre os pioneiros na adogdo do BIM, sendo que a
Finlandia iniciou a utilizagdo da metodologia em 2002, e em 2007 houve um mandato da
confederacgao da industria da construcgao finlandesa que imp0s a utilizagao do IFC.

Dinamarca a contratagéo publica também exige a metodologia BIM.

Alemanha, o governo criou uma iniciativa, constituida pelas varias organizagdes AEC,
tendo em vista o desenvolvimento de uma estratégia nacional para a implementacao do
BIM, aspirando a meta de 2020 para esta implementagcdao em todos os projetos de
infraestruturas.

Franca em 2015 o governo francés criou o "Plan de Transition Numérique dans le
Batiment® que definiu um plano estratégico nacional para a implementacao do BIM.

Espanha foi criado um mandato para que em 2018 os projetos no sector publico
utilizem o BIM, tendo sido o prazo para aplicacdo aos projetos de infraestruturas
estendido até Julho de 2019.

Singapura, China e Coreia do Sul o BIM tem sido amplamente divulgado e
apoiado através do desenvolvimento de normalizagdo e publicagdo de mandatos
publicos.

[ Uso BIM obrigatério
Standards nacionais e mandato BIM em progresso

Preparagéo para o mandato em progresso



Building Information Modeling (BIM)

Decreto-Lei n°® 10/2024 de 08-01-2024

No quadro do SIMPLEX, o Programa do XXIIl Governo Constitucional elegeu como prioridade a simplificacao
da atividade administrativa através da continua eliminagao de licengas, autorizacdes e atos administrativos
desnecessarios, numa logica de «licenciamento zeroy.

CAPITULO V - Disposicdes finais e transitorias
Artigo 17.° - Projetos em BIM

1 - E obrigatéria, a partir de 1 de janeiro de 2030, a apresentacdo dos projetos de arquitetura ,
previstos no RJUE, modelados digital e parametricamente de acordo com a metodologia Building Information
Modelling (BIM).

2 - A partir da data prevista no numero anterior, a validagao do cumprimento do disposto em planos
intermunicipais ou municipais pelas camaras municipais € efetuada de forma automatica de acordo com os
parametros definidos para o efeito.

3 - A 1 de janeiro de 2027 inicia-se o projeto-piloto para utilizagao e validagcao dos projetos de
arquitetura referidos no n.° 1, que envolve:

a) Um conjunto de municipios;

b) Os projetos que ultrapassem o montante previsto na alinea a) do n.° 3 do artigo 474.° do Codigo dos
Contratos Publicos, aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, na sua redagao atual.

Fabricas Digitais



01. Digital Twins

O que é um digital twin / gémeo digital?

Fabricas Digitais

“Um gémeo digital / digital twin (DT) - também conhecido como sombra digital, réplica digital ou espelho digital - € uma representacao
digital de um ativo fisico. Ligados um ao outro, o gémeo fisico e o0 gémeo digital trocam dados regularmente durante o ciclo de vida.

Tecnologias como a IA, amachine learning, sensoresealoTper mi tem a recol ha dinymica de dados

Fonte: https://www.buildingsmart.org/wp-content/uploads/2020/06/Enabling-Digital-Twins-Positioning-Paper-Final.pdf

O gémeo digital pode incluir dados de:

A Software de gestdo de ativos

A Sistemas informatizados de gestdo de
manutencao (CMMS)

A Sistemas de automacao de edificios (BAS)
A Camaras no local
A Qualquer nimero de dispositivos loT instalados

Utilizando dados do mundo real de cdmaras,
sensores e sistemas de terceiros conectados, pode
transformar projetos BIM estaticos em edificios

gémeos digitais detalhados.

Fonte: https://intellias.com/diqgital-twins-for-facility-management/

Required Data Wireless Sensor Data Integration Digital Twin
Components from Network (WSN) and Analytics of Building
Building Information
Model (BIM)
—~ ______ /‘;:\:‘R
A~
=

Sensors
= 3Ddesign v
 — =]|| Real time Machine learning Improvement
opperational [/ Big data algorithms of building

LY

=

— I f—
T I
o o) +

E, Gateway D
= @l
e

operations
and use cycle
Predictive What if
Fonte: https://intellias.com/digital-twins-for-facility-management/ maintenance Zgnalvsis
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01. Digital Twins

Gémeos digitais geoespaciais / a escala das cidades

Fabricas Digitais

Um gémeo digital € uma representacao virtual da realidade, incluindo objetos fisicos, processos e relagdes. Quando construido

sobre uma base geogréfica, torna-se um gémeo digital geoespacial.

( - )
*Representagdes precisas

de sistemas complexos
exigem mapas robustos
e analises espaciais da
tecnologia de sistemas
de informacao
geogriéfica (SIG).

Geoespacial

mostram como os planos
e as ideias teriam
impacte nos lugares, nas
pessoas e nos resultados
financeiros num
ambiente virtual sem

riscos.
Simule e

preveja
resultados

(-Os gémeos digitais
baseados em SIG vao
além dos modelos 3D,
uma vez que refletem as
mudangas ao longo do
tempo, mostrando
estados historicos, atuais

a R
*Os modelos abrangentes

e futuros.

Consciente

do tempo

(-Liga diversos conjuntos
de dados, cria contexto
espacial e crie um
gémeo digital maduro.

SISCENES
complexos,

faceis
compreender

(-Desde instalacdes
individuais a grandes
sistemas construidos e
naturais, os gémeos
digitais geoespaciais sao
dimensionados para
satisfazer as
necessidades em

(. - L )
*Visao holistica

incomparavel dos ativos,
operagoes e
possibilidades com um
twin digital integrado em
tempo real.

e adicione camadas
como terreno, dados
demograficos e risco
climético para
compreender
profundamente as
relacdes e os resultados.

Integracgao

de dados

(. )
*Liga dados proprietarios

Visao

holistica

(" . . ~
*As visualizagcdes

dindmicas e interativas
unem grandes
quantidades de dados de
fontes que incluem
sistemas empresariais,
sensores e modelos de

informacao.
Dados

abrangentes

£ Modelos interativos
criados com dados de
localizag&o precisos e
outras entradas
essenciais, como
informacdes de
construgao, responder a

questdes criticas.

Modelacéo
dindmica

Fonte: https://www.esri.com/en-us/digital-twin/overview/archive

CTransporta as partes
interessadas para um
website com modelos 3D
semelhantes a jogos que
transformam a
colaboracédo e a
resolugéao de problemas.

Ambiente

imersivo




01. Automacao e Robdtica

DefinicOes

A automacao e a robotica no setor da construgao referem-se ao uso de tecnologias avangadas para otimizar processos,

aumentar a eficiéncia e melhorar a precisao nas atividades de construcao.

AUTOMACAO

Envolve a implementacao de sistemas
automatizados para realizar tarefas repetitivas ou
complexas sem a necessidade de intervengao
humana constante.

- Impressao 3D para construg¢ao de estruturas como casas e pontes.
- Gestao automatizada de materiais e processos logisticos.

- Drones para mapeamento de terrenos, monitoramento de
progresso e inspegao de areas perigosas.

ACCRIEE ROBOTICA

ECIEICIEERERIEEREEERIERICE Refere-se ao uso de maquinas roboticas

LIRS ESSIUERRE I inteligentes que realizam tarefas especificas no
azesde Substltlﬂlrem 0 homem IEEEN ostaleiro de obra:
uas funcdes motoras, sensori-
aisek pvgnage -Robés parajalyenaria, que colocam tijolos de forma precisa e
rapida.

*Robds para demoligdo, que aumentam a segurancga e a eficacia.

SNICHNEIERERIEIEINIEARALIEE *RobOs que aplicam concreto ou gesso, reduzindo erros

https://dicionario.priberam.org/rob%C3%B3 humanos.
tica.

Fabricas Digitais

Automacéo = Automatizagéo

“Execucao automatica de tarefas industriais ou ci
entificas sem intervencao humana intermediaria,

desde o mais simples, como a regulacéo da temp
eratura de um forno, até aos mais complexos, co

Mo 0s que séo geralmente assumidos por ordena
dores para a gestao de um estabelecimento de ¢

rAdito. °

Fonte: Dicionario Priberam da
Lingua, https://dicionario.priberam.org/automatiza%C3%A7

%C3%A30
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01. Automacao e Ro

Exemplos na construcao

Impresséo 3D de
Edificios :

*Impressoras 3D de grande

escala que utilizam materiais
como betao para criar paredes e
estruturas completas. Este
método & mais rapido e
eficiente, além de reduzir o
desperdicio de materiais.

Fabricas Digitais

Drones:

*Usados para mapeamento de
terrenos, inspecdes de
seguranca e monitorizagao do
progresso da construgao,
fornecendo imagens e dados em
tempo real.

Gestdo de Materiais e

Logistica Automatizada :

« Sistemas automatizados
organizam, monitorizam e
transportam materiais,
otimizando o fluxo de trabalho
nos estaleiros de obra.

Pré-Fabricagéo
Automatizada :

*Pecas como painéis e
componentes estruturais sao
fabricados em fabricas
automatizadas com precisao
antes de serem transportados
para o local de montagem.

Robos de Construgéo :

*Robos de Alvenaria Constroem
paredes de tijolos rapidamente e
com alta precisdo, Robés para
Aplicacdo de Betdo ou Gesso:
Garantem acabamento uniforme
e reduzem erro.

Y
\\‘..‘.".Q'
\\\\"'"
\““c‘l"'|l

v

Sistemas de Gestéo de
Projetos Baseados em IA :

* Utilizam dados para prever
atrasos, otimizar cronogramas e
alocar eficientemente os
recursos.
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O1. Construcéo prefabricada

Fabricas Digitais

Definicao

Abordagem de construgao na qual os
elementos construtivos sao produzidos
em fabricas especializadas ou
instalagcbes temporarias fora do estaleiro
de obra e depois transportados para o
local de construgao para montagem em
edificios.

As estruturas montadas sao compostas
por elementos pré-fabricados (por
exemplo, vigas, colunas, painéis de laje e
painéis de parede) que podem fazer
parte de todo o edificio ou infraestrutura.

Os edificios pré-fabricados tém
diferentes graus de pré-fabricagao e sado
categorizados de acordo com o seu
tamanho, complexidade, configuragao e
instalagdo em edificios

Fonte: Modularity and Prefabrication | SpringerLink

Componentes

* é 0 grau mais baixo de pré-fabricagdo e corresponde a elementos construtivos montados individualmente, promovendo uma maior
flexibilidade e grau de personalizagdo durante as categorias de projeto e construgdo. Estes componentes requerem juntas e ligagoes,
alinhamentos cuidadosos e verificagdes de infiltragéo, pelo que deve ser desenvolvido mais trabalho no local. Alguns exemplos de
subconjuntos de componentes sédo escadas, asnas de telhado, estruturas de parede, kits de madeira e betdo pré-fabricado.

Pré-montagens ndo volumétricas (ou sistemas em painéis)

*s30 componentes mais complexos fabricados fora do local e montados no local através de procedimentos de
construgao tradicionais e ndo sdo responsaveis pela criagdo de espaco utilizavel. Estes componentes pré-montados
nao volumétricos podem ser unidades planas, esqueléticas ou complexas construidas a partir de componentes
individuais, como armacgdes estruturais, paredes de revestimento painéis e unidades de ponte, entre outros.

mmmm Pré-montagem volumétrica

* sdo pré-fabricadas, pré-montadas e pré-acabadas fora do local e sdo responsaveis pela criagdo de espaco utilizavel.
Estas unidades nao fazem parte da estrutura do edificio, mas podem ser montadas no interior ou sobre uma estrutura
independente. Alguns exemplos de unidades volumétricas de pré-montagem sdo salas de maquinas, casas de banho e
chuveiros, entre outros.

mmmm  Modularizagcéo ou construgéo modular

* com uma dimenséao consideravel (como uma unidade volumétrica do tamanho de uma sala) que constituem a
estrutura do proprio edificio. Estas unidades sdo médulos standard que criam espaco utilizavel e podem ser fabricadas
em secgbes completas em formato de caixa 3D (volumétricas), unidades de multiplas secgbes e unidades empilhaveis.
A construgdo modular é principalmente pré-montada e pré-acabado fora do local com um design para uma facil
montagem para atingir montagem rapida no local. Os médulos standard séo predominantemente finalizados na fabrica
(acabamentos interiores e exteriores), com aproximadamente 80 a 95% dos acabamentos concluidos fora do local,
reduzindo as atividades necessarias no local (reduz cerca de 90% das atividades necessarias na construgao
convencional).

e Estruturas hibridas

*s30 uma combinagao de mais do que um sistema pré-fabricado montado para construir um edificio inteiro, sendo esta
a combinagdo mais comum de painéis pré-fabricados e constru¢gdo modular.

e Pré-fabricacao de edificios inteiros

« corresponde ao mais alto grau de pré-fabricagéo e acabamentos e sdo unidades volumétricas pré-montadas que
formam a estrutura e a estrutura reais do edificio. Embora todo o edificio seja fabricado sob condi¢des controladas de

qualidade e velocidade, o seu tamanho e peso sao limitados pela capacidade de fabrico e transporte. 33
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O1. Construcédo modular

Diferentes abordagens

Varios tipos de mdédulos desempenham fungdes
diferentes dentro de uma estrutura de edificio
concluida:

A modulos de quatro lados (ou seja, todos os
quatro lados sao revestidos),

A modulos com lados parcialmente abertos,

Costumi -
zacao em

massa

= p

A modulos com lados abertos (apoiados nos )
cantos), Bending-resistant 3D Monolithic space Bending-resistant Hinged sheaves
frame made of bars cells frames as frame
A modulos suportados por uma estrutura primaria, construction
, /l : . > : y
A modulos sem suporte de carga, l/I’\ [ | _—
A modulos especiais para escadas ou elevadores I .'
A modulos hibridos que podem depender de
outros elementos Flexural stiff frames Hinged bars Bending-resistant Mixed forms
as Vierendeel beams discs
Fonte: Modularity and Prefabrication | SpringerLink 34
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O1. Impresséo 3D

Definicao
A impressdo 3D é um processo aditivo de
criacao de objetos tridimensionais a partir

de um modelo de desenho assistido por
computador (CAD).

A impressago 3D ¢é obtida através da
colocacao de camadas sucessivas de
material para formar formas. Para imprimir,
a maquina |é o desenho de um ficheiro e
coloca camadas sucessivas de material
para construir uma série de seccoes
transversais. Estas camadas sao unidas ou
fundidas automaticamente para criar a
forma final.

Fonte: https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/3d-printing

&

2 MPa P

Compressive steengeh £ (MPa)
g %

(0 lcs.: No

Fonte: Systematic workflow for digital design and on-site 3D printing

of large concrete structures: A case study of a full-size two-story

building

Fonte: On the use of 3D printing to enhance the thermal

performance of building envelope — A review
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c Construction
2 to Zero

0Z2. Ferramentas e
Metodologias

Passaporte Digital de Produto



02. Passaporte Digital de Produto

Conceitos Base e Enquadramento

O Passaporte Digital de Produto (PDP) (em inglés, Digital Product Passport (DPP)), € uma ferramenta digital que
permite o registo e partilha de dados especificos de um produto ao longo de todo o seu ciclo de vida.

Esta ferramente ira permitir a rastreabilidade de um produto desde a sua producao ate ao seu fim de vida,

garantindo assim transparéncia e confianca aos consumidores, e promovendo a circularidade dos produios e

sustentabilidade dos setores.

— B\
Identificador digital
anico
N J
o - - N
O Passaporte Digital de Informacdes
Produto caracteriza -se relativas a cadeia de
por apresentar : _ abastecimento y
/ B\
Impacte ambiental
L\ J

-~

Materiais e
composicao

(&

~

-~

Certificacoes e
normas

(&

Fabricas Digitais

Capacidade de
reparacéao e
manutencao

J

s D
Informacbes de
fabricacao
[ J
[ Historico de )
propriedade e
L utilizacao y
s N
Informacobes de uso
e de fim de vida
[ J
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02. Passaporte Digital de Produto

Conceitos Base e Enquadramento - Informacdes presentes no PDP

b

Design do Produto
A impacte ambiental

A Instrucées de
Utilizacao e
Informacdes de
Seguranca (RPC)

Fabricas Digitais

I Cadeia de </ )
mmm Abastecimento

Dados de CertificacOes e
Producao Normas

x

=
& —
v - [ —
L= / Capacidade de
Documentagé&o y@ Eﬂzaiﬁia% c()a
Técnica Identificador Base de ¢

Digital Unico Dados

Q 2

- f‘ Garantia de
Materiais 7 Autenticidade A Especificagdes
Composicao L Técnicas (RPC)
Reutilizacéo e A N
. Declaracéo de
Reciclagem desempenho e
conformidade (RPC) 38




PRODUTOR DE
MATERIA-PRIMA

02. Passaporte Digital de Produto

Conceitos Base e Enquadramento

Cadeia de valor

MARCA/DESIGNER

= Origem da matéria-prima
= Reciclado x virgem

= Consumo de recursos

= Desmatamento

= Emissoes

= Poluicao de agua
e solo

COLETOR/RECICLADOR/
RECONDICIONADOR/

REFABRICANTE

FABRICANTE
« Usoda agua
| = Emissoes
I = Residuos
M% =« Poluigao de agua
“RojeTH® Il e solo

DISTRIBUIDOR

= Emisspes de transporte
= Embalagem

= Etiquetas (ecoldgicas)

= Geracao de residuos

Passaporte Digital
do Produto

« Instrugoes de desmontagem
= Instrucoes de reciclagem
= Historico de reparos

(RE)UTILIZADOR/REPARADOR

« Impacto do produto

= Manual do usuario

= Instrugoes de reparo

= Instrugoes de descarte

Fabricas Digitais

— Fluxo de Informacao

Stakeholders

Custo mer

= hstallation data

hitial product information

Manufacturer End User

Adicionar
info a BD

= hitial product information
= Environmental impact data

« Operational data

Ler dados
da BD

« Remanufacture data hitial product nformation

Supplier Remanuf acturer

hitial product information
= Emdronmental impact data

« Remanufactura data

= Operational data
* Instalation data
« Initial productinformation

Operational data

Legend

Recsived data

mm) FRead = iite

Fonte: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212827 12500037 X
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Fabricas Digitais

Passaporte Digital de Produto

Rastreamento da extracao e producao de matérias-primas, apoiando esforcos de diligéncia devida

Permitir que os fabricantes criem gémeos digitais dos produtos, incorporando todas as
informacoes necessarias

Rastrear o ciclo de vida de um produto, permitindo servicos relacionados com a sua remanufatura,
reparabilidade, reutilizacao, revenda, segunda vida ou reciclabilidade — novos modelos de negocios

Apoiar as autoridades de fiscalizacao do mercado e as autoridades aduaneiras, disponibilizando as

informacdes de que necessitam para desempenhar as suas tarefas

Q@ @ ® @

Disponibilizar as autoridades publicas e aos formuladores de politicas, informacdes confiaveis.
Permitir vincular incentivos ao desempenho de sustentabilidade

E

]

§

Permitir que os cidadaos tenham acesso a informacodes relevantes e verificadas relacionadas com
as caracteristicas dos produtos que possuem, ou que estao a considerar adquirir
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Declaracao Ambiental de Produto

Declaracdo Ambiental de Produto (DAP) (em inglés,
Product Declaration (EPD))

Environmental € um
documento que fornece informacbdes detalhadas e
verificaveis relativas ao impacte ambiental de um
produto ou material , ao longo do seu ciclo _de vida,
desde a extracao das matérias-primas até a sua

producao, uso e descarte.

As DAPs
geralmente baseada em normas internacionais, como
a ISO 14025 e a EN 15804, e sao validadas por uma

entidade externa a todo o processo.

seguem uma metodologia padrao,

8 STEPS: HOW TO CREATE AN ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION (EPD)

3. Collect all LCA data
and create an LCA of
your product. You can
use Ecochain’s LCA
software to easily
create LCAs yourself.

1. Select a Program
Operator (PO) based on:

2. Find the right Product
Category Rule (PCR)
for your specific
product or service.

* Your business

* Geography

* Customer demand

* Public tender
requirements.

6. Have an independent LCA
expert critically review and
verify your LCA report and
EPD. According to the PCR
and verification protocol of
the Program Operator.

4. Create an LCA
background report.
Involve a third-party
verifier acquainted
with the PO and PCR.

5, Create an EPD using
the relevant PCR and
submit to previously
selected Program
Operator.

7. Receive the feedback
from the third-party
i verifier. Adjust the

8. Use your verified EPD to
communicate your
product’s environmental 7
performance. The Program »
Operator publishes your
EPD on the ECO platform.

o |

Y

LCA, LCA report and
EPD based on the
expert review.

Ecochain

https://ecochain.com/blog/environmental-product-declaration-epd-basics/



02. DAP vs. PDP

Conceitos Base e Enquadramento

A DAP e o PDP tém objetivos semelhantes relativamente a transparéncia do impacte ambiental associada a um

produto, mas diferem em formato, conteudo e aplicagao.

Fabricas Digitais

Formato

Foco

Objetivo

DAP

Documento ou relatorio

Detalha os impactes ambientais de um produto
ao longo do seu ciclo de vida.

Oferece aos consumidores, empresas e
reguladores uma visao clara sobre os impactes
ambientais de um produto, facilitando escolhas
mais conscientes.

Formato digital e base de dados

Para além de conter informacdes relativas ao
impacte ambiental, apresenta também
informacdes relativas a composi¢ao do produto,
cadeia de abastecimento, instrugbes de uso,
manutencao e descarte, etc.

Oferece transparéncia completa sobre o
produto, promovendo uma economia circular, e
garantindo uma eficiente reutilizagao, reparacao
ou reciclagem.
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Passaporte Digital de Produto

A Os Passaportes Digitais de Produto sdo uma das agdes-chave do Plano de Acfo para a Economia_Circular_ (Circular Economy Action

Plan), desenvolvido a proposito do Pacto Ecologico Europeu (European Green Deal).

A Depois de definido o Plano de Agdo para a Economia Circular, foi atualizado o Regulamento _de Concepcéo Ecol6gica _dos Produtos

Sustentaveis — Regulamento (UE) 2024/1781 (Ecodesign for Sustainable Products Regulation, ESPR), o qual apresentou o PDP como

sendo uma componente obrigatoria .

A A par do PDP, surge o PDP de Construcéo , introduzido no Regulamento _dos Produtos _de Construcdo — Regulamento (UE)2024/3110.

Langado o Pacto Atualizado o Plano de Atualizado o Regulamento de Concepcao
o Ecologico Europeu o Acao para a @ Ecologica dos Produtos Sustentaveis —
(EU Green Deal) Economia Circular Regulamento (UE) 2024/1781
= — |
Plano de Acao O Atualizado o Regulamento dos Produtos de

The European
Green Deal

ts s i Construcdo — Regulamento (UE) 2024/3110
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02. Passaporte Digital de Produto

Regulamentacao

O Passaporte Digital de Produto sera um passo importante

na digitalizacdo das industrias . Este sera obrigatorio
para produtos de diversos setores comercializados na UE,

estando o0 setor da construcao incluido nesta

obrigatoriedade.

Embora esta ferramenta ainda esteja em discussao e

desenvolvimento , espera-se que 0S primeiros

passaportes digitais de produto estejam operacionais no
inicio_de 2027, sendo o setor das baterias e o setor do

téxtil, os primeiros a colocar PDP em cicrulagao.
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02. Passaporte Digital de Produto

Regulamentacao

Requlamento (UE) 2024/1781

Regulamento de Concecdo Ecologica dos
Produtos Sustentaveis

A “Estabelece um regime para definir os
requisitos de concecdo ecologica a cumprir
obrigatoriamente pelos produtos para que
possam ser colocados no mercado ou entrar
em servico, tendo em vista melhorar a
sustentabilidade ambiental dos produtos...°

A Estabelece a definicido de PDP, bem como os
seus requisitos, e questdes técnicas relevantes.

Fabricas Digitais

CAPITULO TII
PASSAPORTE DIGITAL DO PRODUTO

Artigo 9.°
Passaporte digital do produto
1. Os requisitos de informagdo devem prever que os produtos s6 possam ser colocados no mercado ou entrar em servigo se estiver
disponivel um passaporte digital do produto em conformidade com o ato delegado aplicavel adotado nos termos dos artigos 4.°, 10.°

e 11.°. Os dados constantes do passaporte digital do produto devem ser exatos, completos e atualizados.

2. Os requisitos relativos ao passaporte digital do produto definidos nos atos delegados adotados nos termos do artigo 4.° devem
especificar, conforme adequado para os grupos de produtos abrangidos, o seguinte:

a)  Os dados a incluir no passaporte digital do produto nos termos do anexo III;

b) Um ou mais suportes de dados a utilizar;

¢) O formato em que o suporte de dados deve ser apresentado e o seu posicionamento;

d)  Se o passaporte digital do produto deve ser criado ao nivel do modelo, do lote ou do artigo e a definicdo desses niveis;

e) O modo como o passaporte digital do produto deve ser disponibilizado aos clientes antes da sua vinculacio por um contrato de
venda, locag@o ou locagio-venda, incluindo em caso de venda a distancia;

f)  Os intervenientes que devem ter acesso aos dados constantes do passaporte digital do produto e a que dados devem ter acesso;

g)  Os intervenientes que devem criar um passaporte digital do produto ou atualizar os dados num passaporte digital do produto e que
dados podem introduzir ou atualizar;

h)  As modalidades pormenorizadas para a introducio ou atualizacdo dos dados;

i) O periodo durante o qual o passaporte digital do produto deve permanecer disponivel, que deve corresponder, pelo menos, a vida
1til prevista de um produto especifico.

3. Osrequisitos de informacéo referidos no n.® 2 devem:

a)  Assegurar que os intervenientes ao longo da cadela de valor possam aceder facilmente as informagdes sobre os produtos que lhes
digam respeito e compreendé-las;

b)  Facilitar a verificagdo da conformidade dos produtos pelas autoridades nacionais competentes; e
¢)  Melhorar a rastreabilidade dos produtos ao longo da cadeia de valor.

4. Ao definir os requisitos relativos ao passaporte digital do produto, a Comissdo pode isentar grupos de produtos do requisito de ter
um passaporte digital do produto caso se verifique uma das seguintes condi¢des:

a) Nio estdo disponiveis especificacdes técnicas do passaporte digital do produto em relacio aos requisitos essenciais incluidos nos
artigos 10.%¢e 11.% ou
b) O demais direito da Unido inclua um sistema de prestagéio digital de informacdes sobre um grupo de produtos em relacdo ao qual

a Comiss#o considere que atinge os objetivos referidos no n.° 3, alineas a) e b).
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02. Passaporte Digital de Produto

Regulamentacao

Requlamento (UE) 2024/3110

Regulamento dos Produtos de Construcao
(Construction Products Regulation (CPRY))

A Estabelece regras harmonizadas para a
colocagao e a disponibilizagao no mercado de
produtos de construcgao.

A Introduz o “Passaporte Digital _de Produto de
Construcao ”, ou seja, um passaporte digital de

produto especifico para o setor da construcao.

A O PDP_de construcdo_tera de estar alinhado
tanto quanto possivel, com o PDP criado pelo
Regulamento (UE) 2024/1781.

A O Capitulo X — Passaporte Digital de Produto,
define definicdes, requisitos e obrigacdes do
passaporte.

Fabricas Digitais

1.

CAPITULO X
PASSAPORTE DIGITAL DO PRODUTO

Artigo 75.°

Sistema de passaportes digitais de produtos de construcio

A Comissdo adota atos delegados nos termos do artigo 89.° para completar o presente regulamento, criando um sistema de

passaportes digitais de produtos de construgdo, em conformidade com as condigdes estabelecidas no presente capitulo.

5

a)

e)

i)

2. O sistema de passaportes digitais de produtos de construgio deve:

Ter por base e ser compativel e interoperavel com o passaporte digital do produto criado pelo Regulamento (UE) 2024/1781, sem
comprometer a interoperabilidade com a Modelagdo da Informagdo da Construgdo (BIM, do inglés «Building Information
Modelling») e tendo em conta as caracteristicas e requisitos especificos relativos aos produtos de construgio;

Ter as funcionalidades necessarias para implementar e gerir os passaportes digitais de produtos a que se refere o artigo 76.%;

Determinar os intervenientes, incluindo os operadores econémicos, os clientes, os desinstaladores, os utilizadores e as autoridades
nacionais competentes, que podem aceder as informagdes constantes do passaporte digital do produto e a outras informacées a que
precisem de ter acesso, tendo em conta a necessidade de proteger os direitos de propriedade intelectual e as informacdes
comerciais sensiveis, e de garantir a seguranca das obras de construgéo;

Determinar os intervenientes, incluindo os fabricantes, os mandatarios, os importadores, os distribuidores e os prestadores de
servicos de passaportes digitais de produtos, que estdo autorizados a introduzir informagoes no passaporte digital do produto ou
a atualizar as informacdes dele constantes, incluindo, se necessario, a criacdo de um novo passaporte digital do produto, e as
informagdes que os intervenientes em causa podem introduzir ou atualizar;

Definir as modalidades de atualizagio das informagoes constantes do passaporte digital do produto de um produto existente;

Estabelecer procedimentos que assegurem a disponibilidade dos passaportes digitais de produtos apds a insolvéncia, liquidacio ou
cessagdo de atividade na Unido do operador econdémico que criou o passaporte digital do produto ou, se necessario, apos
a caducidade dos deveres dos fabricantes de garantir a disponibilidade dos passaportes de produtos, incluindo a criacio de um
sistema de salvaguarda pelos prestadores de servigos de passaportes digitais de produtos;

Estabelecer requisitos aplicavels aos prestadores de servigos de passaportes digitais de produtos, incluindo, se necessario, um
sistema de certificagdo para verificar esses requisitos, tendo por base os desenvolvimentos ao abrigo do Regulamento (UE)
2024/1781 com a mesma finalidade, na medida do possivel;

Quando necessario, estabelecer regras e procedimentos alternativos ou mais pormenorizados relativos ao ciclo de vida dos
identificadores, dos suportes de dados, das credenciais digitais e do registo do passaporte digital do produto do que as regras
e procedimentos estabelecidos pelo Regulamento (UE) 2024/1781 com a mesma finalidade;

Assegurar que o sistema esteja acessivel durante um periodo de 25 anos ap6s o 1ltimo produto correspondente ao seu tipo de
produto ter sido colocado no mercado e que o operador econémico disponibilize o passaporte digital do produto durante, pelo
menos, 10 anos, sem criar, no caso de um periodo mais longo, custos e encargos desproporcionados para os operadores

econdémicos;

Ter em conta a necessidade de assegurar a disponibilidade de informagdes para a reutilizacdo e a remanufatura dos produtos.
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02. Passaporte Digital de Produto

Regulamentacao

Requlamento (UE) 2024/3110

Regulamento dos Produtos de Construcéo
(Construction Products Regulation (CPRY))

A De realcar que, de acordo com a Alinea 2.a) do

Fabricas Digitais

Artigo 75, Capitulo X:

o “O sistema de passaportes digitais de

produtos de construcao deve: ter por base
e ser compativel e interoperavel com o
passaporte digital do produto criado pelo
Requlamento  (UE) 2024/1781, sem
comprometer a interoperabilidade com a
Modelacdo da Informacdo da Construcéo
(BIM, do inglés «Building Information
Modelling») e tendo em conta as
caracteristicas e requisitos especificos
relativos aos produtos de construcéo;”.

CAPITULO X
PASSAPORTE DIGITAL DO PRODUTO

Artigo 75.°
Sistema de passaportes digitais de produtos de construcio

1. A Comissdo adota atos delegados nos termos do artigo 89.° para completar o presente regulamento, criando um sistema de
passaportes digitais de produtos de construgdo, em conformidade com as condigdes estabelecidas no presente capitulo.

2. O sistema de passaportes digitais de produtos de construgio deve:

a)  Ter por base e ser compativel e interoperavel com o passaporte digital do produto criado pelo Regulamento (UE) 2024/1781, sem
comprometer a interoperabilidade com a Modelagdo da Informagdo da Construgdo (BIM, do inglés «Building Information
Modelling») e tendo em conta as caracteristicas e requisitos especificos relativos aos produtos de construgio;

b)  Ter as funcionalidades necessérias para implementar e gerir os passaportes digitais de produtos a que se refere o artigo 76.%

¢)  Determinar os intervenientes, incluindo os operadores econémicos, os clientes, os desinstaladores, os utilizadores e as autoridades
nacionais competentes, que podem aceder as informagdes constantes do passaporte digital do produto e a outras informacées a que
precisem de ter acesso, tendo em conta a necessidade de proteger os direitos de propriedade intelectual e as informacdes
comerciais sensiveis, e de garantir a seguranca das obras de construgéo;

d) Determinar os intervenientes, incluindo os fabricantes, os mandatarios, os importadores, os distribuidores e os prestadores de
servicos de passaportes digitais de produtos, que estdo autorizados a introduzir informagoes no passaporte digital do produto ou
a atualizar as informacdes dele constantes, incluindo, se necessario, a criacdo de um novo passaporte digital do produto, e as
informagdes que os intervenientes em causa podem introduzir ou atualizar;

e)  Definir as modalidades de atualizagdo das informagdes constantes do passaporte digital do produto de um produto existente;

f)  Estabelecer procedimentos que assegurem a disponibilidade dos passaportes digitais de produtos apos a insolvéncia, liquidacio ou
cessagdo de atividade na Unido do operador econdémico que criou o passaporte digital do produto ou, se necessario, apos
a caducidade dos deveres dos fabricantes de garantir a disponibilidade dos passaportes de produtos, incluindo a criacio de um
sistema de salvaguarda pelos prestadores de servigos de passaportes digitais de produtos;

g) Estabelecer requisitos aplicaveis aos prestadores de servigos de passaportes digitais de produtos, incluindo, se necessario, um
sistema de certificagdo para verificar esses requisitos, tendo por base os desenvolvimentos ao abrigo do Regulamento (UE)
2024/1781 com a mesma finalidade, na medida do possivel;

h) Quando necessario, estabelecer regras e procedimentos alternativos ou mais pormenorizados relativos ao ciclo de vida dos
identificadores, dos suportes de dados, das credenciais digitais e do registo do passaporte digital do produto do que as regras
e procedimentos estabelecidos pelo Regulamento (UE) 2024/1781 com a mesma finalidade;

i)  Assegurar que o sistema esteja acessivel durante um periodo de 25 anos apés o tltimo produto correspondente ao seu tipo de
produto ter sido colocado no mercado e que o operador econémico disponibilize o passaporte digital do produto durante, pelo
menos, 10 anos, sem criar, no caso de um periodo mais longo, custos e encargos desproporcionados para os operadores

econdémicos;

i) Terem conta a necessidade de assegurar a disponibilidade de informacdes para a reutilizacdo e a remanufatura dos produtos.
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02. Passaporte Digital de Produto

Aplicacao ao Setor da Construcao —Concecao de Edificios

O Passaporte Digital de Produtos aplicado ao setor da construcao ira permitir aumentar a eficiéncia,
sustentabilidade e transparéncia de um edificio, ao longo do seu ciclo de vida — desde a fase de projeto, garantindo
escolhas ponderadas de produtos, até a fase de manutencao, reabilitacao ou desmantelamento, garantindo a

aplicacao de medidas de economia circular.

01. MOdelaQéO BIM e ;31’2'3;“ e A .fZT:ﬁf”l:’";::?ff'ﬁﬁf;::'”;Z.".'"f:ff"”:W‘"‘“’ e R 04. Rastreabilidade e

criacao de gémeo digital R transparéncia nos
de um edificio materiais usados no

edificio

02. impacte ambiental —

ACV do edificio 05. Facilitar uma

economia circular

03. Gestao eficiente do
ciclo de vida do edificio,
incluindo manutencao e ,

reabilitacéo N e, —

06. Conformidade com
normas e certificacdes
ambientais
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02. Passaporte Digital de Produto
Aplicacao ao Setor da Construcao —Oportunidade de Fim de Vida

Um dos objetivos principais do Passaporte Digital de Produto é garantir a circularidade dos
produtos , através da reparacao e/ou reutilizacao dos mesmos.

)

O setor da construgao tem por isso uma oportunidade de aumentar a sustentabilidade do

(o]
@)
(o]

setor — Ao ser criada uma base de dados regulada, os produtos em fim de vida poderao ser
colocados a venda de forma rastreada e controlada , garantindo assim uma circularidade dos
produtos. Esta circularidade também pode representar uma nova oportunidade de negdcio.

O1. 03. 04.
-} ) "
=5 [t [ 4
Desmantelamento Passaporte digital Colocacao da Compra e reutilizagao
seletivo de um de produto caixilharia a venda da caixilharia numa
edificio Ex: Caixilharia numa base de dados nova construcao
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Passaporte Digital de Produto

A ldentificacéo e
informagdes sobre o
produto

A Rastreabilidade -
Informacdes da cadeia de
abastecimento

Fabricas Digitais

®b. Oescasans =

oz 10-21

01-10-23
D Impact
LIFE CYCLE IMPACTS ] Learn more
PRODUCT O
Magnum ECO Spinner
Product ID: 4SAE...5818 I
2.7 kg
Belgium sl
Magnum Eco Spanner
PCR Polypropylene I
Recycled PET bottles Full ctick through demo of the Digital
Product Passport by Circularise
222 W% Scan to watch
@ Traceability the full demo

2 Certifications
CHAIN OF CUSODY

Partners Products

O

By O-n e

l l Certificate

101-555-128
Auditor

02-10-21

A Impacte ambiental

A Video informativo do
produto e outras
informacdes

A Certificados



02. Passaporte Digital de Produto

Exemplo de um PDP

Product identification Information Product Lifecycle Information

Manufacturing & Material Composition info

WS TN (LU ehe T I Lt tan a0y
0 Targed o e 3,

‘ Return, Repair and Recycle Information
% moouct soumce
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02. Passaporte Digital de Produto

Exemplo de um PDP

Fabricas Digitais

PRODUCT SOURCE
w | |
73% 12% 5%
Plastic Aluminium Leather
PRODUCT AUTHENTICITY

® Explore chain-of-custody

[9) Transparent and traceable
\

38 Counterfeit mitigation

/ \

® Proof-of-source

@ Protokol

¥

Portable Wireless Speaker

Immerse yourself in a state of auditory caim,
where the cutting-edge tech and sustainability
are merged for the modern, mindful listener.

GENERAL A
Dimension Audio

Netherlands

D1M3N-516N-2024

DPP20240202

20240123A

1.2kg

White

A & H S

Do

@ Protokol

Portable Wireless Speaker

Immerse yourself in a state of auditory calm,
where the cutting-edge tech and sustainability
are merged for the modern, mindful listener.

GENERAL v
PRODUCT SOURCE v
WARRANTY DETAILS A

2.Feb,, 2026

© View warranty

DIGITAL RECEIPT oo
2. Feb, 2024; 12:34

Netherlands

A} & 2 o

Hi Tom! ?
Loyailty points: 150 @ 5

CLAIM REWARDS

YOUR BADGES

[ YWRECRA L

MY CARBON FOOTPRINT SCORE

1,310kg CO2/month*

&+ Immutable customer ownership
<> Loyalty experiences

© E-documents
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02. Regulamentos

Regulamento de Concepcao
Ecoldgica dos Produtos Level(s)
Sustentaveis

Regqulamento (UE) 2024/1781 -
Estabelece um regime para definir
0s requisitos de concegao ecologica
a cumprir obrigatoriamente pelos
produtos para que possam ser
colocados no mercado

Regulamento dos Produtos de

Construcao

Regulamento (UE) 2024/3110 -
Estabelece regras harmonizadas
para a colocacao e a
disponibilizagao no mercado de
produtos de construcao

Framework e ferramenta de
avaliacao e reporte desenvolvido
pela UE, que tem como objetivo
garantir a eficiéncia e
sustentabilidade dos edificios

Hiperlink Hiperlink Hiperlink
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/ALL/?uri=CELEX:32024R3110
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/ALL/?uri=CELEX:32024R1781
https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/levels_en

02. Bases de Dados <

Base de dados de acesso livre, para

partilha de resultados de impacte Base de dados de acesso livre, para Programa de registo de DAP para

ambiental de diferentes produtos ou partilha de DAP dIgI’FaIS verificadas produtos e Servicos da fileira do
. por terceiros habitat
servicos
Hiperlink Hiperlink Hiperlink
i _ dap=.
eceinvent I — _ = P
ec-oinv::t vgrsian ?Jt e
SO £ N SISTEMA DE REGISTO DE
SepEse— e = L@} open DECLARACOES
e = 2 AMBIENTAIS DE
An Open Format for the world's Digital EPDs PRODUTO
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https://ecoinvent.org/
https://www.open-epd-forum.org/
https://www.daphabitat.pt/

02. Folhas de Calculo

<

Material Circularity Indicator : :
(MCI) calculator Get2Zero Circulytics

Calcula a pegada de carbono de
empresas e fornece relatérios
detalhados e KPI que identificam

Calcula o indice de circularidade dos Apoia a transicao de uma empresa

anz

materiais : : em direcao a uma encomia circular
oportunidades de melhoria de
desempenho
Hiperlink Hiperlink Hiperlink
‘ LAl & : @ELLEN MACARTHUR q =
thinkstep < FOUNDATION =

Circulytics

Framework Data and insights About

Material Circularity Indicator (MCI WS, - '
ateria |rCCualaCrllJ[)gt(r;r icator (MCI) Rumo & neutrohdade,

carbonica

Circulytics: Measuring circular economy performance
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https://www.thinkstep-anz.com/services/product/material-circularity-indicator-mci-calculator/
https://simple.get2zero.pt/login
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/resources/circulytics/resources

02. Software s de Calculo

Ty Loa X ool X Onec Lea X

Permite aceder a uma base de
dados de DAP e calcular e comparar Produz DAP e realiza ACV de um

Permite calcular o impacte ambiental
dos materiais de um edificio e

) e . diferentes cenarios de impacte produto da construcao, ou de
realizar a ACV de um edificio . : o e .
: : ambiental do design de edificios ou edificios
diretamente no Revit
produtos

Hiperlink Hiperlink Hiperlink

" - Building Transparency Qne L?:)\ Q
E.Bu"dmg E = &0 Documentation Q Cliek =

8l Transparency

EC3

Getting Started The sustainability platform for
construction & manufacturing

Choose tallyLCA

tallyLCA is the first LCA app that lets you calculate the environmental impacts of your

building material selections directly in Revit®. It helps quantify the embodied carbon Create an Accou nt Al-powered LCA & EPD software with all the world's data
impact of materials for whole-building analysis and comparative analyses of design

options. Users can see in real time the impact of their decisions on a project’s overall To register for an EC3 account, go to https://buildingtransparency.org/auth/register and

carbon footprint. enter the requested information, making sure to accept the Beta User Agreement and

Privacy Notice.
The tool is focused on empowering higher-level design and material type choices that

become the critical first step toward reducing the environmental impact of buildings.

* Permite a importacao de modelos BIM
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https://www.buildingtransparency.org/tools/#tally-lca
https://www.buildingtransparency.org/tools/ec3/
https://oneclicklca.com/
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03. Circular Materials Passport (CMP)

Fabricas Digitais

Financed by:

lceland LI\—ll

Liechtenstein
Norway grants

Programme operator:

M REPUBLICA
PORTUGUESA
AMBIENTEE
ACHD CLAATICN

Promotor:

Pariners:

Jdrivers

argesharia
Inavngaa
amtlens

MArorTO

FELIP Faculnace pf frkcinHakis

CIRCULAR BUILDINGS

Guideline for creating Circular Materials Passports

The Circular Buildings project, which is funded by EEA grants under the Environment, Climate Change
and Low Carbon Economy Programme, seeks to increase the application of circular economy principles
in the construction sector through the development of decision support tools directed at stakeholders
in the value chain, which promote an increase in the reuse of materials and a reduction in the
production of waste.

The guideline for creating Circular Materials Passports is one of the outputs of the Circular Building
project. This guideline aims to define the structure of a circular material passport and to provide a
robust methodology for characterizing the circularity of construction products, promoting the use of
this tool among the stakeholders in the construction sector. The circular material passport
distinguishes itself from previous efforts to define material passports since it is aligned with the
LEVEL(s) framework.

Within the guideline a Circular Material Passport template for construction products was developed
with a software solution [XLSX data file). This tool has the aim to facilitate the data input to promote
circularity in building design, management and end-of-life to support decision-making in construction.
It is mainly targeted at architects and developers, and also serve building users, facility managers and
owners. The general structure of the Circular Material Passport is divided into three sections: i)
General Data; ii} Product context: Use and Location; iii) Circularity Potential.

How to fill the Circular Material Passport template




03. Circular Materials Passport (CMP)

Enquadramento

1. Aceder ao seguinte hiperlink (Edificios Circulares): https://construcaocircular.pt/edificios

2. Em “Recursos”, realizar o registo para fazer o pedido dos entregaveis do projeto (folha de calculo Excel)

3. Aceder a Guideline para auxiliar na producao de “Circular Materials Passports”: Hiperlink

CIRCULAR
I I MATERIALS PASSPORT

I . I 1. GENERAL DATA
i1l
111 2. PRODUCT CONTEXT. USE

s AND LOCATION
111

0 hosinde
L /& 3 CIRCULARITY POTENTIAL
| I |
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https://construcaocircular.pt/edificios
https://construcaocircular.pt/assets/files/Guideline_MaterialPassports.pdf

©

GD Base

Ativar macros

D Nova
= Abrir

|& Partilhar

Informagdes
Guardar

Guardar
Como

Imprimir
Exportar

Fechar

Conta

Fabricas Digitais

Verificagdo
Guardar
Idioma

Acessibilidade

Avangadas

Personalizar Friso

Barra de Ferramentas de Acesso Rapido

Suplementos

Centro de Confianga

Fabricantes de Confianca

Localizagdes de Confianca

Documentos de Confianga

Catdlogos de Suplementos de Confianga
Suplementos

Definigdes do ActiveX

Definigoes das Macros

Vista Protegida

Barra de Mensagens

Contelido Externo

Definigées de Blogueio de Ficheiros
Opgdes de Privacidade

Inicio de Sessdo Baseado em Formularios

S s —
? x
Geral Ajudar a manter os seus documentos protegidos e o computador seguro e em bom estado de A AL A 2
. funcionamento.
Farmulas p
Dados Centro de Confianga

Definigdes das Macros

() Desativar macros VBA& sem notificagdo
() Desativar macros VB& com notificagdo

) Desativar macros VBA exceto macros digitalmente assinadas

O | ltivar as macros VBA (ndo recomendado; poderad ser executado um codigo potencialmente perigosc

ras macros Excel 4,0 quando as macros VBA estdo ativadas
s de Macros do Programador

iar no acesso ao modelo de objeto do projeto VBA



03. Circular Materials Passport (CMP)

CIRCULAR Buildings

GENERAL DATA

- PRODUCT AE 1. Inserir nome

2. PRODUCT CATEGORY

e | . [ et E

the best option for each Tier . . .
Nota: Consultar o e ] 2. Definir categoria do
categorias de produto ‘ e ‘ | . produto

4 L] 23.Tier3 Externz| wzlls -

possiveis

:;:al;:c;:)c:be the function of your 3 . D eSC reve r fu n Qéo d O

product or the components of your product

(e.g., product or component of HVAC p rOd uto

system in the building project)
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03. Circular Materials Passport (CMP)

Fabricas Digitais

ChMP & 1

4. MANUFACTURER |

5. DATA SOURCE

If you have anather data source, please
write it down in the apen fields below

[ Manufacturer's specifications

[] Other Data Source

6. BUILDING IDENTIFICATION

USE AND LOCATION

7. INSTALLATION DATE

B. LOCATION

Piease, provide the specific location of the
product within the building (e.g., which
floor, side of the building, etc.}

6.1. Name/Building number

6.2, Address

6.3. Building type Existing building

7.1. Year

ChMPa 1

4. Definir produtor

5. Origem da
informacao do produto

6. ldentificacao do
edificio

7. Ano de construcao

8. Localizacao
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03. Circular Materials Passport (CMP)

Fabricas Digitais

9. EXPECTED SERVICE LIFESPAN

Please provide the expected lifespan of
your product, if you don't have a specific
value, please check the Typical Service
Lifespan box and the value of your product
service lifespan will be generated

9.1. Expected lifespan (years)

n 9.2, Typical Service
Lifespan [years)

10. MAINTEMNANCE

Please, provide the best maintenance
practices for the product with the aim to
extend its service lifetime

11. EXPECTED END-OF-LIFE
Please, provide the expected end-of-life of|
your product in order to estimate the year
af your product replacement

9. Definir vida util do
produto

10. Definir praticas de
manutencao aplicaveis, se
aplicaveis

11. Identificagao do edificio
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03. Circular Materials Passport (CMP)

CIRCULARITY POTENTIAL

12. DESIGN FOR DISASSEMBLY
Fiease, characterize the design for 12.1. Type of connection

disassembily by choosing the design for I By connection j 1 2 . Ca raCte rlza r O tl pO d e
disassembly cotegories of your product. 7’ .

design de
For further explanation, please check the d esma nte I ame nto ” d O

chapter 3.5.1 in the Guideline for creating | 12.2. Type of connection

12.1.1 Sub-type of connection |

Lo

| Freely accessible

Le |

Circular Materials Possports accessibility p r O d u t O
12.3. Type of crossings | Modular zoning of objects j
12.4. Type of form containment | Open, no inclusions j
12.5. Score for disassembly It is possible to recover the product
performance 1o without damaging neither adjacent
building components or components
af the product

13. DISASSEMBLY INSTRUCTIONS 13. Fornecer informacgodes

Piease, provide additional information for

rr:jmaf.erfaf or p@wr disassembly ot the re I ativa m e nte a pOSS ive i S
end of life for quality assurance . .

instrucoes de
Instructions to disassembly Product Demo #1 d eS m a nte I a m e ntO

PARAMETER DESCRIPTION TYPE OF PARAMETER

Characterizes the design for disassembly of the product
DESIGN FOR in terms of (1) type of connection, (2) type of connection
DISASSEMBLY accessibility, (3) type of crossings, and (4) type of form
containment.

ForeT e Provides additional information for the material or
o o T — preduct disassembly at the end-of-life for guality Open answer (text) 6 4
Fabricas Digitais assurance

Closed answer (checking hox)



03. Circular Materials Passport (CMP)

14, QUANTITY Components
Fiease, fIIl the frelds that turmed Into dark Product | g t | Coi Co t | Col t [ Col t Tall i
grey with the guantity estimation for the mp;.‘men m:?;ﬂfﬂ mP;ﬂEn mﬂ;ﬂfn mp;nfn 14 * D efl n I r q u a ntl d ad e d O

proguct unit .
Note 1: The dark grey fields are linked o~ | 1-1- Weseht (ke) p rOd UtO em kg

the score for disassembly performance.

15. MATERIAL COMPOSITION Components

Product |Compenent | Componen | Component |Component |Component
To estimate the % of the material ] 1 t2 3 4 5
composition, please, fill the fields that 15.1. Concrete, brick (stone),
turned into dark grey. tiles and ceramics

15.2. Strluctural wiood or other
Note 1 The dark grey fields are linked to ino-bised 15 Estimar a percentagem

the score for disassembly performance. If 15.3. Glass

your product has less than 1 point, it is 15.4. Plastic d m 1 I d

unlikely to know the component's material . . . e ate rl a po r p ro Uto
. ] L 15.5 Bituminous mixtures

composition. In this case, it is important

only to estimate the product composition | 15.6. Metal

(materials). But if your product has more 15.7. Insulation materials

than 2 points, it is easier to estimate the

materials components composition.

15.8. Gypsum

15.9. Mixture

In case of your product is composed with 15.10.
another material type, please indicate and
estimates in the dark grey fields

15.11.

15.12.

15.13.

15.14.

15.15. Total

m Indicates the weight of the product or of its components Closed answer (number)

Estimates the material composition of the product or of

its components in terms of (1) concrete, brick (stone), Closed answer (percentage) for a

tiles and ceramics; (2) structural wood or other bio- list of categories

based; (3) glass; (4) plastic; (5) bituminous mixtures; (6) Possibility to indicate additional

metal; (7) insulation materials; (8) gypsum; or (9) categories 65
mixture.
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03. Circular Materials Passport (CMP)

16. MATERIAL INPUT SOURCES

{Optional field) iomass irgin I
Reused | Reoycled | B viem | Tow 16. Campo opcional —
Please, estimate the % of the following .
type of sources for your product or of its 16.1. Product EStl m a I" a pe rce ntag e m d a
components (fill the fields that turmed into .
dark grey). origem do produto

16.2. Component 1

16.3. Component 2

16.4. Component 3

16.5. Component 4

16.6. Component 5

16.7.Total -

Estimates the percentage of the material input sources
of the product or of its components in terms of (1) Closed answer (percentage)
reused, (2) recycled, (3) biomass, or (4) virgin material.

MATERIAL INFUTS

SOURCES
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03. Circular Materials Passport (CMP)

17. WASTE SCEMNARIOS 17. WASTE SCEMARIOS
Please, choose the most likely waste 17.1. Product j
scenario for your product or its components The following table will show the weight of Weight (kg)| Reuse | Recycling Energy | Backfilling [ | o
(choose the boxes that turned into dark 17.2. Component 1 j your product per Waste SCEnario TECOVETY or other
grey}
Product
17.3. Component 2 j

17.4. Component 3

Led Lol

17.5. Component 4

Lo |

17.6. Component 5

17. Definir o cenario expectavel para
descarte do produto / material e obtencao
de resultados

% 1]
Product (Components sum) Product

mReuse  mRecydling Energy recovery Badlfilling orother  m Landfill

Estimates the quantities of the product or of its
TECT - compeonents sent to different waste scenarios, namely Closed answer (percentage)
(1) reuse, (2) recycling, (3) energy recovery, (4) pe g

backfilling or other, or (5) landfill.
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04. Discussao e Encerramento

Temas de discussao

V Maiores desafios / !
oportunidades na digitalizacao

V Potencial de implementacao de
fabricas digitais

V Dificuldades na criacao de
passaportes digitais de produtos
da construcao
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