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O Workshop de Auscultagdo Final do Roteiro C2@ — Construction to Zero realizou-se no dia 2 de julho
de 2025, em formato online, via Teams, com o objetivo de validar e avaliar as medidas de
descarbonizagdo a ser consideradas, bem como uma estimativa de custos associados a sua
implementacgao, com peritos dos varios setores abrangidos pelo Roteiro.

Participaram no Workshop 23 peritos, de 16 entidades diferentes, incluindo empresas e associagdes do
setor. O Workshop contou com duas atividades, e realizou-se de uma forma colaborativa, em 6 salas
diferentes, dedicadas a cada um dos 5 CAE incluidos no ambito do Roteiro, e ao setor da construgao.

Foram discutidas e avaliadas as medidas de descarbonizagdo em estudo para cada um dos setores,
bem como os custos de investimento, periodos de retorno e instrumentos financeiros preferenciais,
associados a cada uma das medidas.
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O Workshop de Auscultagao Final do Roteiro C2@ foi uma das agdes de auscultagao realizada no ambito
do Construction to Zero. Este workshop teve como propésito avaliar medidas de descarbonizagao
previamente identificadas e efetuar uma estimativa dos custos associados a sua implementacao, com
base na experiéncia e conhecimento técnico dos profissionais dos diferentes setores de atividade,
nomeadamente:

Fabricacao de outras obras de carpintaria para a construgao (CAE 16230);
Fabricacao de produtos de betao para a construgao (CAE 23610);
Fabricacao de betédo pronto (CAE 23630);

Fabricacao de argamassas (CAE 23640);

Fabricacao de misturas betuminosa (CAE 23991).

Setor da Construcao (Secgéao F)

O Workshop de Auscultagdo Final do Roteiro C2@ decorreu em formato online, via Teams. Foi uma
sessao de trabalho reservada a convidados identificados como peritos nos setores abrangidos pelo
Roteiro, que tivessem ja participado em atividades anteriores. A sessao contou ainda com a presenca
de “Observadores”, pertencentes ao consorcio (Plataforma Tecnoldgica Portuguesa da Construgao
(PTPC) e Associagado Portuguesa de Cimento (ATIC)), a equipa técnica que se encontra a apoiar o
desenvolvimento do Roteiro e a academia.

O Workshop foi desenvolvido de forma colaborativa, através da discussao das medidas propostas, e
posterior avaliagao através da plataforma Mentimeter (https://www.mentimeter.com/pt-BR). De forma a
otimizar o funcionamento do Workshop, os peritos foram divididos em 6 Grupos de Trabalho (em
diferentes Salas na plataforma Teams), consoante o setor que representavam. A cada sala foi alocado
um “Facilitador”, um membro da equipa técnica do Roteiro C2@ (BUILT CoLAB, 3drivers e LNEG),
responsavel por guiar € moderar a discussao ao longo do desenvolvimento dos exercicios. Os Grupos
de Trabalho podem ser consultados no Anexo .

O Workshop desenvolveu-se de acordo com a seguinte agenda:

e 10h00-10h15 | Apresentacao do Workshop e dos vetores de descarbonizagao (15 min) — Ana
Mestre (3drivers)

10h15 - 11h15 | Atividade 1: Avaliagdo das medidas (60 min)

11h15 - 11h45 | Atividade 2: Medidas de Descarbonizagao (30 min)

11h50 - 11h55 | Perguntas e Respostas (5min)

11h55 - 12h00 | Encerramento da Sessao (70 min) — Vanessa Tavares (BUILT CoLAB)

Esta sessdo teve como publico-alvo especialistas dos setores abrangidos pelo Roteiro. A identificagao
dos stakeholders mais relevantes (peritos) foi realizada pela equipa técnica com base na participagao
das empresas em atividades anteriores do Roteiro, nomeadamente o Workshop inicial e as Agdes de
Capacitagao realizadas no ambito do Acelerador C2d, bem como pelas duas entidades que compdem
o consorcio do Roteiro C2@: PTPC e ATIC.


https://www.mentimeter.com/pt-BR
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As inscricdes foram realizadas através de formulério online, disponibilizado através dos convites
enviados por email, entre o dia 9 de junho e 1 de julho de 2025. Durante esse periodo inscreveram-se
39 peritos. A distribuicdo por CAE dos inscritos encontra-se representada na Figura 1:
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Figura 1 - Numero de inscritos no Workshop de Auscultagao Final distribuidos por CAE.

De forma a manter a representatividade entre os diferentes setores foi acordado com alguns peritos,
com base na sua experiéncia e area de atuacgao, a alteracao para outro CAE, diferente daquele que se
tinham inscrito, desde que mantendo a relevancia do contributo, quer para o perito, como para o
Workshop.

No Workshop participaram 23 peritos, de 16 entidades diferentes, com uma taxa de participagao de
67% dos inscritos. A distribuicdo dos participantes por CAE é apresentada na Figura 2.
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Figura 2 - Numero de participantes no Workshop de Auscultagédo Final distribuidos por CAE.
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2. Atividades

2.1. Apresentacao Workshop

O Workshop teve inicio na sala principal, com a apresentacao do programa do Workshop, por parte de
Ana Mestre, Consultora Sénior da 3drivers, onde se expuseram 0s principais objetivos do mesmo, a
importancia das agdes de auscultagdo no ambito do Roteiro e as atividades que se iriam desenvolver
em duas vertentes (1) Avaliagdo das medidas de descarbonizagcdo e (2) Estimativa de custos de
implementacao. As medidas foram avaliadas de acordo com a sua adequacao ao sector, facilidade de
implementacao e maturidade tecnoldgica. Foram ainda analisados os custos das medidas em termos
de custo de investimento, instrumentos financeiros e periodo de retorno.

2.2. Vetores de Descarbonizacao

As medidas de descarbonizagdo apresentadas foram agrupadas em 5 principais vetores de
descarbonizagéo. Estes vetores foram apresentados na fase de Apresentagdo do Workshop, de forma
a contextualizar os peritos do conceito de cada vetor, e da forma como foram organizadas as medidas.

e Eficiéncia de Recursos, Materiais e Processos

* Otimizar a utilizagdo de matérias-primas, energia e os processos produtivos para reduzir
desperdicios e emissdes de gases com efeito de estufa.

«Inclui o reaproveitamento de materiais, a melhoria da gestdo dos recursos e a
modernizagdo dos processos para consumir menos energia e gerar menos residuos,
contribuindo para uma produgao mais sustentavel e com menor impacte ambiental.

= Energia e Eficiéncia Energética

*Reduzir o consumo de energia e aumentar a utilizagado de fontes renovaveis, otimizando
equipamentos e processos para gastar menos energia sem comprometer a produtividade,
diminuindo assim as emissdes de gases com efeito de estufa.

Transportes e Logistica

« Otimizar os meios e rotas de transporte para reduzir o consumo de combustivel e as
emissdes de gases com efeito de estufa, promovendo opgdes mais sustentaveis, logistica
eficiente e reducéo de deslocagbes desnecessarias.

=i Ecodesign, Inovacgao e Digitalizagao

*Desenvolver produtos e processos que incorporam principios ambientais desde a fase de
concegao, visando reduzir o impacto ambiental ao longo de todo o ciclo de vida.

* Aplicagao de novas tecnologias, materiais sustentaveis e solu¢des inovadoras que
promovam a eficiéncia, a redugéo das emissdes € a transigao para uma economia mais
circular e descarbonizada.

= Captura de Carbono e Compensacao

*Praticas e tecnologias que retiram didxido de carbono da atmosfera e o armazenam de
forma segura, contribuindo para reduzir a concentragado de gases com efeito de estufa.
Este sequestro pode ser natural (reflorestagéo, recuperacao de ecossistemas e melhoria
do solo agricola) ou tecnoldgica (técnicas avangadas como a captura e armazenamento
geoldgico do carbono).

* A compensacao consiste em equilibrar as emissdes que ndo podem ser evitadas,
investindo em projetos certificados que removem ou evitam emissées noutras areas,
promovendo assim a neutralidade carbonica e a mitigagao das alteragdes climaticas.
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Durante as atividades do workshop, os peritos foram divididos por 6 salas, uma sala por cada CAE do
roteiro e uma outra para o sector da construgao. Numa fase inicial do Workshop, o objetivo passou pela
avaliacao e validagao das medidas de descarbonizacao identificadas para cada um dos CAE e para o
setor da construgéo, aplicaveis no periodo de 2025-2050. As medidas propostas resultam de fatores
externos que afetam de forma transversal os varios setores, e podem ser consultadas no Anexo Il, do
presente relatoério.

Os facilitadores comecaram por apresentar cada uma das medidas de descarbonizacao, indicando
alguns beneficios e desafios identificados previamente pela equipa técnica do Roteiro. Apds um periodo
de discussao por parte dos peritos, com o apoio do facilitador, seguia-se a avaliagdo da medida.

A avaliacdo realizou-se através de 2 questdes preparadas na plataforma Mentimeter
(https://www.mentimeter.com/):

1) Qual o seu nivel de concordancia com as seguintes frases em relacdo a medida (avaliagdo
de cada frase de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”):
1. A medida é adequada ao sector
2. A medida é facil de implementar no sector
3. Atecnologia tem maturidade e esta disponivel para implementar
2) Qual o horizonte previsivel de implementacdao da medida no sector? (escolha de 1 opgéo)

a. Até 2030
b. 2030-2040
c. 2040-2050

O acesso a plataforma Mentimeter ocorria através da leitura de um QR Code ou de um codigo numérico,
presentes na apresentagcio que servia de apoio ao Workshop.


https://www.mentimeter.com/pt-BR
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Qual o seu nivel de concordancia com as seguintes frases em relagao a medida?

é adequad

tem maturidac para implementar

Concordo totalmente Discordo totalmente

M Mentimeter

Qual o horizonte previsivel de implementagao da medida no sector?

33% 33% 33%

Figura 3 — Perguntas realizadas através da plataforma Mentimeter para avaliar as medidas de
descarbonizacao (exemplo da medida 1 da Fabricagdo de Produtos de Betao)

A estimativa de custos de cada medida foi realizada através da mesma metodologia, com recurso a 3
questdes na plataforma Mentimeter, apos o periodo de discussdo entre os peritos. As questdes
procuraram perceber a percegao dos peritos ao longo das diferentes fases de implementagcdo das
medidas, isto é, na fase prévia ao investimento com uma estimativa do custo previsto e quais os
instrumentos de financiamento mais adequados, e qual o periodo de retorno que sera esperado através
da implementacdo da mesma medida.

As perguntas apresentadas aos peritos para cada medida foram as seguintes:

1) Como classifica o investimento desta medida (escolha de 1 op¢éo)

a. Baixo
b. Meédio
c. Alto
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2) Quais sao os instrumentos de financiamento mais adequados? (ordenagdo por ordem de
preferéncia/adequagcédo a medida)

Fundo de investimento nacional

Investimento de capital préprio

Empréstimo bancario

Subsidio

Linha de crédito verde

Titulo verde (green bond)

=poo0To

3) Qual é o periodo de retorno (esperado) se implementar esta medida (escolha de 1 opgéo)
a. 1abanos
b. 6a10anos
c. 11a20anos
d. 21a30anos
e. Nao existe/muito longo
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Qual o horizonte previsivel de implementagao da medida no sector?

67%

0%

2030-2040 2040-2050

quecin |

Como classifica o custo de investimento desta medida?

Baixo
Médio
Alto

Qual é o periodo de retorno (esperado) se implementar esta medida?

0] (0] 0]

1a5anos 6a10anos 11a20 anos 21a30 anos Né&o existe/Muito |

Figura 4 — Perguntas realizadas através da plataforma Mentimeter para estimar o custo de
implementagcdo das medidas de descarbonizagcado (exemplo da medida 1 da Fabricagdo de Betdo
Pronto)
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Por fim, realizou-se o encerramento da sessao, por parte de Vanessa Tavaresdo BUILT CoLAB, onde
se apresentaram os proximos eventos a realizar no ambito do Roteiro C2d, e se apelou a participagéao
das empresas no Prémio de Exceléncia C2dJ.

Apresentam-se as principais conclusdes do Workshop de Auscultagdo Final, por CAE. Importa referir
que em alguns setores houve medidas que nao foram avaliadas, quando consideradas redundantes
pelos especialistas, ou em situagdes pontuais, por ter sido esgotado o tempo previsto para a sessao.
Também foram sugeridas outras medidas pelos especialistas e que nao haviam sido consideradas
inicialmente pela equipa técnica.

e Fabricacao de Outras Obras de Carpintaria para a Construcao:

A maioria das medidas de eficiéncia de materiais é vista como adequada, mas apresenta desafios
variados em sua implementacdo. O uso de madeiras certificadas e de derivados de madeira ¢é
considerado facil e maduro, com um horizonte de implementacao a curto e médio prazo. No entanto,
a substituicdo de colas e acabamentos por produtos a base de agua e a utilizagdo de matérias-primas
nacionais sao vistas como tecnologicamente imaturas e dificeis de implementar, exigindo horizontes
de tempo mais longos (até 2050). O aproveitamento de sobras, embora considerado relativamente
facil, exige um repensar da estrutura de producao. De forma geral, o investimento necessario para estas
medidas varia de médio a alto.

As medidas de eficiéncia energética sdo, em geral, consideradas muito adequadas, faceis de
implementar e tecnologicamente maduras. A substituicdo de combustiveis e a otimizacido de
transporte sao vistas com um horizonte de implementagdo até 2030. A melhoria dos fornos de
secagem é uma medida a ser implementada até 2040. O investimento é variado, indo de baixo a alto,
mas a maioria das medidas apresenta um retorno financeiro em um periodo de 1 a 10 anos.

Nao foi possivel avaliar algumas das medidas devido a restrigcdes de tempo na realizagao do Workshop,
nomeadamente as medidas 8, 10 e 11.

e Fabricacao de Argamassas:

A maioria das medidas de eficiéncia de materiais € considerada adequada, mas apresenta desafios
especificos. A integracao de material reciclado na produgéao é vista como uma tendéncia do mercado,
mas enfrenta problemas de qualidade e custos, exigindo infraestrutura propria para processamento. A
incorporacao de materiais naturais e locais tem potencial, mas a variabilidade e as necessidades de
I&D podem dificultar a sua aplicagdo. A utilizagcdo de materiais com menor teor de carbono, embora
promissora, depende da disseminagao das argamassas industriais, que ainda nao sao a norma em
Portugal. J& a expedicao de produtos a granel, embora madura e ja utilizada em larga escala, tem um
desafio no custo inicial do equipamento para o cliente, que ainda depende do fornecedor. O
investimento para estas medidas varia de médio a alto, com um periodo de retorno de 1 a 10 anos.

As medidas de eficiéncia energética sdo, de modo geral, vistas como maduras e faceis de
implementar. A implementacao de sistemas de producao para autoconsumo é considerada uma
medida muito adequada e uma realidade em Portugal, no entanto apresenta alto investimento inicial.
A medida de incremento do desempenho térmico das argamassas é considerada adequada, mas
encontra resisténcia por parte das equipas técnicas, devido a dificuldade de aplicagao e ao tempo de
secagem superior, o que a torna uma medida de implementacdo a longo prazo (até 2040). O
investimento para estas medidas € de médio-baixo a médio-alto, com um periodo de retorno de 1 a
10 anos.

Nao foi possivel avaliar algumas das medidas devido a restricdes de tempo na realizagdo do Workshop,
nomeadamente as medidas associadas ao vetor do ecodesign.
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e Fabricacao de Betao Pronto:

A maioria das medidas de eficiéncia de materiais é vista como adequada e viavel. A integracao de
agregados reciclados, por exemplo, enfrenta problemas de qualidade e disponibilidade, enquanto a
incorporacao de subprodutos industriais (como cinzas e escérias) é altamente promissora, com baixa
necessidade de investimento e rapido retorno, mas limitada pela disponibilidade de materiais. A
utilizacao de cimentos com menos clinquer, embora fundamental, enfrenta a barreira do seu alto
custo e da baixa maturidade tecnoldgica, sendo uma medida para o médio prazo. Por outro lado, o
incremento da reciclagem de betao fresco e o uso de aditivos para carbonatar agregados
reciclados sdo considerados altamente adequados, maduros e com implementagcao de curto prazo,
com investimentos acessiveis e retornos rapidos.

A producao de energia a partir de fontes renovaveis € uma medida de alto potencial, mas enfrenta
desafios técnicos e de investimento, sendo vista como uma solugéo de longo prazo.

Relativamente as medidas de transporte e logistica, a substituicdo de veiculos a combustao fossil por
combustiveis de baixo carbono é considerada uma medida prioritaria, madura e de facil implementacao
a curto prazo, com baixo investimento e retorno rapido. A otimizagao de carga dos camides-betoneira
€ vista como uma medida pertinente e tecnicamente viavel, mas com barreiras institucionais e de
investimento, resultando num horizonte de implementagao mais longo.

A digitaliza¢ao dos fluxos operacionais € uma medida prioritaria, com tecnologia madura e de facil
implementacao a curto prazo, com baixo custo e retorno rapido, sendo essencial para a modernizagao
do setor.

Como sugestdo dos peritos, foi adicionada a listagem inicial de medidas a carbonatacao de betdo
fresco com a introdugéo de CO, é uma medida promissora, mas com maturidade tecnoldgica limitada
e desafios técnicos, sendo considerada uma solu¢do de médio a longo prazo, com investimento
moderado e rapido retorno, dependente de financiamento e suporte tecnoldgico.

e Fabricacao de Produtos de Betdo para a Construcéo:

A industria enfrenta desafios significativos na implementagao de medidas de eficiéncia de materiais. A
integracao de materiais reciclados é limitada pelas normas de qualidade e a necessidade de garantir
a uniformidade estética do produto final. A adicdo de compostos minerais € uma pratica comum, mas
depende da disponibilidade de materiais como as escorias de alto forno. A utilizagdo de cimentos com
menos clinquer é vista como uma consequéncia da adigdo de minerais, e a otimizagcao do mix de
betdo com menos ligante hidraulico é considerada inadequada na fase atual, exigindo alto investimento
em I&D.

As medidas nesta categoria sdo vistas com cautela. A melhoria da eficiéncia energética é desafiante
para fabricas mais antigas devido a /ayouts desatualizados e altos custos de atualizagdo de
equipamentos. A producao de energia a partir de fontes renovaveis ja € uma realidade, mas o alto
investimento inicial € a principal barreira.

A substituicdo de veiculos a combustéao féssil enfrenta o problema do peso das cargas, que torna
solugdes como veiculos elétricos inviaveis. O hidrogénio é apontado como uma das unicas alternativas
adequadas.

A digitalizacao é vista como uma medida prioritaria com baixo custo inicial, mas a falta de recursos
humanos qualificados e a compatibilidade com fabricas antigas sdo desafios a serem superados. Os
principais beneficios sdo a otimizagdo de recursos e a rastreabilidade, e o retorno sobre o investimento
é rapido.

e Fabricacao de Misturas Betuminosas:

As medidas de reciclagem e utilizacdo de material reciclado sdo consideradas bastante adequadas
e moderadamente faceis de implementar, com alguma maturidade tecnoldgica, mas enfrentam desafios
como o controle de qualidade e a necessidade de alterar normas técnicas. O custo € moderadamente
alto, com retorno a longo prazo, e o financiamento preferencial € através de linhas de crédito verdes e
fundos nacionais.
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O vetor da eficiéncia energética apresenta um cenario misto. A redugdo do consumo de combustivel
pela diminuicdo da temperatura de produgao é vista como uma medida de baixo custo, facil de
implementar e com rapido retorno financeiro, embora os beneficios na redu¢do do consumo nao sejam
considerados expressivos. Ja a utilizagdo de equipamentos elétricos ou a combustiveis de baixo
carbono e a melhoria da eficiéncia energética dos processos de producado sido medidas com alto
custo, consideradas dificeis de implementar e com pouca maturidade tecnoldgica, exigindo um
horizonte de médio a longo prazo. A utilizacdo de energias renovaveis para aquecimento é
considerada totalmente adequada, mas requer um investimento médio-alto e tem um retorno financeiro
incerto.

As medidas de asfalto reflexivo e a adequacdo da resisténcia ao rolamento foram considerada
desadequada para o ambito do setor.

As medidas de digitalizacdo e inovagao, como a sensorizacdao para aumento da longevidade e a
digitalizacdo dos fluxos operacionais, sdo consideradas adequadas para o setor. A sensorizagao &
vista como um dificil de implementar, com tecnologia imatura e retorno financeiro incerto, dependendo
de investimentos em capital proprio ou fundos nacionais. Ja a digitalizagao, por outro lado, é vista como
uma medida completamente adequada, com maturidade tecnoldgica média, mas enfrenta o alto custo
inicial e a necessidade de qualificacdo da mao de obra. Ambas as medidas, no entanto, trazem
beneficios como a otimizagao de recursos e a redugao de custos a médio e longo prazo.

Foram apresentadas pelos peritos algumas medidas extra como a redugao da espessura, 0 aumento da
durabilidade e ainda a definicdo de Declaragdo Ambiental do Produto setorial, e a definigdo de
desempenho da mistura.

e Setor da Construcao:

A industria da construgao civil enfrenta desafios significativos na adogao de medidas de eficiéncia de
materiais. A utilizacao de matérias-primas de baixo carbono, embora com vantagens competitivas,
tem custos elevados, baixa disponibilidade e um retorno financeiro incerto. A reutilizacdo e o
reaproveitamento de materiais gerados em obra sdo vistos como muito importantes para a redugao
de desperdicio e de emissdes. No entanto, o0 seu custo e as complexidades de transporte e
licenciamento sdo desvantagens importantes. Enquanto a reutilizagao de elementos de construgao é
mais complexa e tem um custo de investimento alto, o reaproveitamento de residuos € mais facil e de
menor custo.

A substituicdo de combustiveis fosseis por renovaveis na maquinaria, por exemplo, enfrenta o alto
custo inicial, a menor disponibilidade de infraestrutura e a imaturidade da tecnologia para equipamentos
de grande porte. A utilizacdao de novos equipamentos mais eficientes &€ mais facil de implementar
para equipamentos menores, mas enfrenta os altos custos dos combustiveis alternativos. A produgao
de energia renovavel em obra ¢ vista como uma medida relativamente facil de implementar, com
beneficios claros na redugcdo de emissdes e custos, apesar do investimento inicial elevado e das
limitacbes de espago em areas urbanas. Por fim, 0 aumento da eficiéncia energética em obra é visto
como desafiante devido a resisténcia dos funcionarios em alterar habitos.

Relativamente ao vetor de transportes e logistica, a otimizacdo de cargas e rotas é uma medida ja
amplamente adotada e que evidencia beneficios na redugao de custos e emissdes. Ja a substituicdo
de combustiveis na frota enfrenta desafios como o alto custo dos combustiveis alternativos, a falta de
infraestrutura de abastecimento e a dificuldade de garantir a viabilidade para longas distancias.

As medidas de inovagédo e digitalizacdo sdo vistas como cruciais, mas com diferentes niveis de
maturidade e dificuldade. A digitalizagcao dos fluxos operacionais é considerada relativamente facil
de implementar e com um retorno rapido, apesar do alto custo inicial e da necessidade de qualificagao
de mao de obra. O incremento da prefabricagao e modularidade e a construgao com materiais
inovadores de baixo carbono sdo consideradas mais dificeis de implementar, com alto custo de
investimento e retorno a longo prazo, mas enfrentam o baixo nivel de aceitagdo do mercado e a falta de
enquadramento legal e regulamentar como principais desafios.
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2 to Zero

Apds a conclusao do Workshop, foi realizada a analise dos resultados obtidos através das respostas dos
peritos, e foi possivel, para cada um dos CAE e setor da construgao, definir quais as medidas que sao
consideradas prioritarias com base na avaliagao realizada. Este ranking considerou as respostas a
avaliagao das medidas, as questdes associadas aos custos. Assim, atribuiu-se uma ponderagao de 20%

a cada um dos parametros:
Adequacéo ao setor
Maturidade tecnolégica

Custo do Investimento
e Periodo de Retorno

Facilidade de implementacao

De forma a igualar os critérios de resposta foi atribuida uma pontuagado de 1 a 5 para os parametros
associados aos custos de implementacao das medidas (Custo de Investimento o Periodo de Retorno).

Pontuafeésc;)zts::)uida . Periodo de Retorno Custo do Investimento
1 1 a5 anos Baixo
2 6 a 10 anos Médio-Baixo
3 11 a 20 anos Médio
4 21 a 30 anos Médio-Alto
5 Nao existe/Muito longo Alto

Esta ponderagao equitativa permitiu atribuir o mesmo peso a cada um dos parametros, e a definicao de
uma ordem de prioridade nas medidas avaliadas, que se apresentam nas figuras seguintes:

e Fabricacao de Outras Obras de Carpintaria para a Construcao:

10 Digitalizagio de processos de produgio

6 Substituigdo de combustiveis utilizados nas
caldeiras

Privilegiar a utilizagio de derivados de madeira
(aglomerados), ao invés de madeira virgem
Aproveitamento integral de sobras para
reintegragdo no processo produtivo

IUtilizar tecnologias mais eficientes nos fornos de
gem (e.g. bombas de calor, permutadores...)

1 Uso exclusivo de madeiras certificadas (FSC,
PEFC)

9 Otimizagéo de cargas e transporte

11 Incremento da prefabricagio e modularidade

.Uliliza;in de matérias primas nacionais

Substituigdo de colas e acabamentos por
produtos com solventes a base de dgua

(20%) (20%) (20%)

2 2 2

1 1 4

1 1 3

26
I 3.0
I .2

14



C O n Stru Ctl O n Relatorio de Resultados: Workshop de Auscultagao Final
cz to Zero 2 de julho de 2025

e Fabricacao de Argamassas:

Facilidade de Maturidade

MEDIDA Implementagéc tecnolégica
(20%) (20%)
Impl: tagdo de sist de produgdo para 1,7
autoconsumo 1 1 1 4 15 ’
Utlllz:.qao de materiais com granulometria e 1 5 3 5 ’ I 1 5
porosidade melhoradas
.Expedigio de produto a granel 2 3 2 2 15 I 21
5 Iner to do di penho térmico das 1 3 2 35 15 22
argamassas
Incremento da durabilidade e lavagem das 23
¢ e 2 2 2 35 15 :
Utilizagdo de materiais com menor contelido 23
4 energético elou carbénico 3 2 3 2 1.5
Aquisigdo de eletricidade com garantias de 23
7 e 2 2 2 35 2 .
.Incorporagio de agregados reciclados 3 2 2 4 1.5 I 25
.Incorporagﬁo de materiais naturais e locais 3 3 3 3 1.5 I 7

e Fabricacao de Betao Pronto:

Adequagao Facilidade de Maturidade Custo Periodo de
MEDIDA ao setor Implementagao tecnolégica nvestimento retorno
(20%) (20%) (20%) (20%) (20%)
Produgdo de energia elétrica e térmica a partir de
T . . 1 1 1 2 15 1,3
fontes de energia renovaveis
Otimizagio de carga dos camides-betoneira no
@ transporte de betio ! ! ! 8 18 18
2 Integragido de escérias de fundigido ou cinzas 4 5 4 2 15 15
volantes
Dinitalizacs P
. gitalizagéio dos fluxes oper de 1 > 2 > 1 N
produgao
Incremento da reciclagem do betéo 1 1 1 3 2 I
3 Ulflllza;ao de cimentos com baixa incorporagéo de T 3 N P . 20
clinquer
8 Substituigdo de veiculos a combustio fossil por ; 2 2 ‘ 275 24

combustiveis de baixo carbono

1 Incorporagdo de agregados reciclados 1 3 4 3 15 . 25

Uso de aditivos para carbonatar agregados
; .
.provenlentes de RCD ! 4 5 3 15 28
.gg;mmw do betdo fresco (incorporagdo de s 5 5 . 15 N 5

e Fabricacao de Produtos de Betdo para a Construgao:

Facilidade de Mat
Implementagao t
20%)

MEDIDA

Digitalizagdo dos fluxos operacionais de 1 2
produgdo

2 Adigdo de mais compostos minerais a produgio 2 2 1 4 23

5 Melhoria da eficiéncia energética dos processos
de produgio

Substituigio de veiculos a do féssil por
.:ombustiveis de baixo carbono 2 3 3 4 . Eu

Otimizagdo do mix de betdo com menor utilizagdo
de ligante hidraulico

.Integra;éo de material reciclade na produgio 2 4 4 3 I ::

Por questbes associadas a plataforma de avaliagdo (Mentimeter) nao foi possivel avaliar o periodo de
retorno esperado para as medidas dos Produtos de Betdo. Desta forma, foi distribuida de igual forma
ponderacao pelos 4 parametros de avaliagao disponiveis, atribuindo-se um peso de 25%.

15
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e Fabricacao de Misturas Betuminosas:

Adequacio Facilida de
ac retorno

MEDIDA ao setor Implementagic nve ento
(20%) (20%) (20%) (20%)
1 Reciclagem e utilizagio de material reciclado 1 2 2 2 15 12
gido do de bustivel através da 1 3 2 4 2 22
diminuigéo da temperatura de produgdo
Utilizagdo de energias renovaveis para o 1 2 3 4 2 I -
aguecimento da central
Melhcria da eficiéncia energética dos processos 1 3 3 4 25 27
de produgio !
Digitalizagdo dos fluxos operacionais de
produgio 1 3 3 4 25 27
Asfalto reflexivo para a redugio do efeito ilha de 2 3 3 2 3 10
calor
.redu;iodo de bustivel dos veicul 2 3 4 + 1.5 o
Utilizagdo de equipamentos elétricos ou movidos 3 3 4 4 35
a combustiveis de baixo carb g I .1
.Sensoriugﬁn para o aumento de longevidade 3 4 3 3 5 I :
e Setor da Construcéao:
Adequagio Facilidade de Maturidade Custo Periodo de
MEDIDA a0 setor Implementagéo tecnolégica | investimento | retorno
(20%) (20%) (20%) (20%) (20%)
7 Aumentar a eficiéncia energética em obra 1 1 2 2 2.0 16
10 Digitalizagdo dos fluxos operacionais de produgio 1 2 1 5 15 21
REI.ItIlIZBg.ED de materiais e elementos de 1 3 3 P 15 2.1
construgio
Utilizagdo de novos equipamentos mais eficientes 29
em obra elou elétricos/H2 2 2 2 2 27 )
SO D S B DD per 2 2 3 2 20 I 2
renovaveis (magquinaria)
8 Otimizagao de cargas e transporte 1 1 1 5 33 23
3 Reaproveitamento de residuos gerados em obra 1 2 2 4 33 25
11 Incremento da prefabricagdo e modularidade 1 2 2 5 30 26
.Substituigio dos combustiveis fésseis na frota 2 3 2 4 25 27
.Instllagio de painéis fotovoltaicos elou térmicos 3 4 2 4 10 I o
.Frl\nlegls.ra utilizagdo de materiais com baixo 2 4 4 5 20 I G4
icarbono incorporado

Os resultados isolados por parametro de avaliagdo encontram-se no Anexo lll, por setor.
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Tendo o Workshop de Auscultagdo Final sido uma sessao reservada, focada em peritos das varias
industrias convidadas, a comunicagao do evento foi realizada maioritariamente via e-mail. No dia 3 de
julho foi atualizado o website do Roteiro com a informacao relativa a realizagdo do Workshop (Figura 5).

Workshop “Medidas de
Descarbonizagao: Avaliagao e Custos”
decorreu a 2 de julho

Medidas de Descarbonizacao:

Avaliacao e Custos

Jdrivers 4 BULTCOUAS

u

a que, como peritos,

tancia para o

Figura 5 - Publicagdo do Workshop de Auscultagéo Final, no website do Roteiro C2Q.

No mesmo dia, a comunicagdo foi alargada a rede social Linkedin do Roteiro C20
(https://www.linkedin.com/company/construction2zero/) (Figura 6).

Esta previsto ainda o envio do presente relatério, bem como as apresentagdes realizadas no Workshop,
uma para cada CAE, com o resumo dos resultados obtidos, durante o més de setembro ou inicio de
outubro.
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& Decorreu no dia 2 de julho, de forma remota, o -
Workshop de Auscultagéo Final "Medidas de
Descarbonizagdo: Avaliagdo e Custos” do C2@ -
Construction Construction to Zero, o Roteiro para a descarbonizagdo
to Zero da fileira da construgéo e atividades industriais

associadas.

£» Esta agdo, dinamizada pela 3drivers, BUILT CoLAB
e LNEG, teve como objetivo discutir e validar medidas
7 s de descarbonizacao para cada um dos setores
Ava|la(}ao (-] Custos abrangidos por este roteiro e do setor da construgdo
como um todo, que permitam atingir a neutralidade
carbénica até 2050, assim como estimar os custos de
implementacgéo de cada medida.

Medidas de Descarbonizacao:

#8 Para isso, contou com a presenca de cerca de 40
@PRR e P iatic Jdrivers  §f SULTCOLAS especialistas da indstria que, como peritos,
contribuiram com a sua perspetiva e conhecimento
técnico, de grande importéncia para o trabalho que estd
a ser realizado, e a quem agradecemos toda a
disponibilidade!

Em breve serdo partilhados no website do projeto v

Figura 6 - Publicacao do Workshop de Auscultacao Final no Linkedin.
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Anexo | - Grupos de Trabalho

Nome Empresa
Andreia Sousa Jular

Carla Gongalves Kozowood
Estefani Sugahara SerQ

Sérgio Brito Carpincasais
Vera Duréo (Moderador) 3drivers

Nome Empresa
Jorge Batista Cimpor
Maria Esteves SIVAL
Miguel Sa Cimpor
Paulo Gongalves Secil
Ricardo Santos Fassalusa
Ana Mestre (Moderador) 3drivers

Nome Empresa
Catarina Ramos Betopar
Miguel Velez da Silva Cimpor

Vitor Vermelhudo Secil

Jorge Reis APEB

Susana Ribeiro (Moderador) Ecoprogresso




C O n Stru Ctl O n Relatorio de Resultados: Workshop de Auscultagao Final
cz to Zero 2 de julho de 2025

Nome Empresa
Daniela Costa Vigobloco
Marcia Faria Vigobloco
Miguel Serra Cimpor
Catarina Silva (Moderador) BUILT CoLAB

Nome Empresa
Claudia Ferreira Telhabel
Jodo Pescada Pragosa
Pedro Nunes Tecnovia
Vanessa Tavares (Moderador) BUILT CoLAB

Nome Empresa
Catarina Silva Casais
Jodo Crispim Casais
Maria José Ramalho Casais
Vasco Abrantes Mota-Engil
Filomena Duarte (Observador) PTPC
Fatima Rato (Observador) ATIC
Sofia Simoes (Moderador) LNEG

Nota: Moderadores nas células a cinzento e observadores a células a cinzento claro
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Fabricagado de Outras Obras de Carpintaria para a Construgao

Vetor

Medida

Eficiéncia de

1. Uso exclusivo de madeiras certificadas (FSC, PEFC)

2. Privilegiar a utilizacdo de derivados de madeira (aglomerados), ao invés de
madeira virgem

Recur_s 08, 3. Substituicdo de colas e acabamentos por produtos com solventes a base de
Materiais e .
agua
Processos
4. Utilizacao de matérias-primas nacionais
5. Aproveitamento integral de sobras para reintegragdo no processo produtivo
6. Substituicido de combustiveis utilizados nas caldeiras
E'!e.r?'a e 7. Utilizar tecnologias mais eficientes nos fornos de secagem (e.g. bombas de
Eficiéncia

Energética

calor, permutadores...)

8. Instalacao de painéis fotovoltaicos e/ou térmicos

Transportes e

9. Otimizacéo de cargas e transporte

Logistica

Ecodesign, 10. Digitalizagdo de processos de producao
Inovagao e

Digitalizacao 11. Incremento da prefabricacdo e modularidade

Fabricacdo de Argamassas

Vetor

Medida

Eficiéncia de

1. Incorporacgéo de agregados reciclados

2. Incorporacgao de materiais naturais e locais

Recursos,
Materiais e 3. Utilizagcdo de materiais com menor conteudo energético e/ou carbonico
Processos

4. Expedicao de produto a granel

5. Incremento do desempenho térmico das argamassas
Energia e
Eficiéncia 6. Implementagéo de sistemas de produgao para autoconsumo
Energética

7. Aquisi¢ao de eletricidade com garantias de origem
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Ecodesign,
Inovacao e
Digitalizacao

8. Incremento da durabilidade e lavagem das argamassas

9. Utilizagcao de materiais com granulometria e porosidade melhoradas

Fabricacao de Produtos de Betao

Vetor

Medida

Eficiéncia de

1. Incorporagao de agregados reciclados

2. Integracao de escorias de fundicdo ou cinzas volantes

3. Utilizagcao de cimentos com baixa incorporagao de clinquer

Recursos,
Materiais e 4. Otimizacao do mix de betao com a reducgéao da utilizagao de ligantes
Processos hidraulicos

5. Incremento da reciclagem do betéao

6. Uso de aditivos para carbonatar agregados provenientes de RCD

7. Producéo de energia elétrica e térmica a partir de fontes de energia
Energia e renovaveis
Eficiéncia

Energética

8. Substituigdo de veiculos a combustao fossil por combustiveis de baixo

carbono

Transportes e
Logistica

9. Otimizagao de carga dos camides-betoneira no transporte de betao

Ecodesign,
Inovacgao e
Digitalizacao

10. Digitalizagao dos fluxos operacionais de produgao

Fabricacao de Betao Pronto

Vetor

Medida

Eficiéncia de
Recursos,
Materiais e
Processos

1. Integracdo de material reciclado na produgao

2. Adigédo de mais compostos minerais a produgao

3. Utilizagcao de cimentos com baixa incorporagao de clinquer

4. Otimizagdo do mix de betdo com a redugéo da utilizagdo de ligante
hidraulico

5. Melhoria da eficiéncia energética dos processos de producgéo
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Energia e
Eficiéncia
Energética

6. Producao de energia elétrica e térmica a partir de fontes de energia
renovaveis

Transportes e
Logistica

7. Substituicdo de veiculos a combustao féssil por combustiveis de baixo
carbono

9. Otimizagao de carga dos camides-betoneira no transporte de betao

Ecodesign,
Inovacao e
Digitalizacao

10. Digitalizacao dos fluxos operacionais de produgao

Outras medidas
sugeridas pelos
peritos

Carbonatacao do betéo fresco (introdugcao COz)

Fabricacao de Misturas Betuminosas

Vetor

Medida

Eficiéncia de

Recur§ 08, 1. Reciclagem e utilizagdo de material reciclado
Materiais e
Processos
2. Redugéo do consumo de combustivel através da diminuigao da temperatura
de produgéo
3. Utilizagao de equipamentos elétricos ou movidos a combustiveis de baixo
Energia e carbono
Eficiéncia
Energética 4. Utilizagao de energias renovaveis para o aquecimento da central

5. Melhoria da eficiéncia energética dos processos de produgéo

6. Asfalto reflexivo para a redugao do efeito ilha de calor

Transportes e

7. Adequacgéo da resisténcia ao rolamento para a redugao do consumo de

Logistica combustivel dos veiculos

Ecodesign, 9. Sensorizacdo para o aumento de longevidade
Inovagao e

Digitalizacao 10. Digitalizagao dos fluxos operacionais de produgao

Outras medidas
sugeridas pelos
peritos

Reduzir espessuras
Aumento da durabilidade
Definigdo de Declaragao Ambiental do Produto setorial

Definicdo de desempenho da mistura
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Setor da Construgao

Vetor

Medida

Eficiéncia de

1. Privilegiar a utilizagdo de matérias-primas de baixo carbono incorporado

Recursos, 2. Reutilizacdo de materiais e elementos de construcao (ex. reutilizagdo de um
Materiais e pilar num edificio reabilitado)
Processos

3. Reaproveitamento de residuos gerados em obra

4. Substituicao de combustiveis fosseis por renovaveis (maquinaria)

. 5. Utilizagao de novos equipamentos mais eficientes em obra e/ou elétricos/H2

Energia e
Eficiéncia ~ . o ] .
Energética 6. Producao de energia elétrica e térmica a partir de fontes de energia

renovaveis

7. Aumentar a eficiéncia energética em obra

Transportes e

9. Otimizagao de cargas e rotas de transporte (pesados e ligeiros)

Logistica 8. Substituicdo de combustiveis na frota (pesados e ligeiros)
10. Digitaliza¢édo dos fluxos operacionais de produgao

Ecodesign,

Inovacgao e 11. Incremento da prefabricacdo e modularidade

Digitalizacao

12. Construgao com materiais inovadores de baixo carbono
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c ConStrUCtlon 2 dejulho de 2025
2 to Zero

o Fabricacao de Outras Obras de Carpintaria para a Construcao

-
@ Avaliagéo das medidas (U Horizonte de implementacédo
. . - . . . 2020 2030 2040 2050
Cada uma das medidas de descarbonizacgao foi avaliada numa escala de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”, para 3
)
parametros: Adequagéo ao setor, Facilidade de Implementac&o e Maturidade Tecnoldgica. 6. Subsiituigao de combustiveis utilizados nas caldeiras I UG
9. Otimizagaod wansporee [ : ] . ‘ .

T BT Mizagao e cargas etranspone + E expectavel que ate 2040 seja possivel

pe:fs pﬂn‘;(xi para 1. Uso exclusivo de madeiras certificadas (FSC, PEFC) XXX x implementar as medidas de

cada um agos

pardmetros avaliados 2. Privilegiar a utilizagéo de derivados de madsira - 2 descarbonizacZo avaliadas para o setor da

\ (aglomerados), a0 invés de madeira virgem g . .
‘\ JELE 5. Aproveitamento integral de sobras para reintegragao no - 4 Ca fpitaniay
- processo produtivo - »  As medidas 1, 6 e 9 apresentam o menor

7. Utilizar tecnologias mais eficientes nos fornos de secagem
{e.g. bombas de calor, permutadores ..}

~ - -’J 4
2
2
2 2 H 2 10. Digitalizagdo de processos de produgao
1 1
. . 11. Incremento da prefabricagdo e modularidade
5

=
g
3
ke

horizonte de implementacgao (até 2030)

+ Por outro lado, a medida 3 é aquela que

- demorara mais tempo a implementar;
X X

| B B B B B B B |
=
£
>

1 Madeiras 2 Utlizagiode 3 Sclventesa 4 Materias 6 Substitigio de 7 Tecnologias 8 Inst paindis 9 Otimizagéo de 10. Digitalizagio 11 Préfabricagio 4. Utilizagao de maténias primas nacionas x XX
certificadas derivados base de dgua primas nacionais Aproveitamento  combustiveis  mais eficientes  fotovoltaicos cargas
de sobras 3. Substituigdo de colas e acabamentos por produtos com
solventes a base de agua il >
m Adequagio ao sector m Facilidade de implementagao Maturidade tecnoldgica
" x - respostas
Estimativa do custo de investimento @ Periodo de retorno #  Instrumentos financeiros preferenciais
[9] Substituigéo de colas e
N& tor 1. Madeiras ceriificadas acabamlerﬂos pnrbgsmddutos
20 exis Pontuagéo atribuida a resposta [ — com solventes & base de agua
Muito longo ¢ P » SUbSIdIO _— L. R
12 opgao Utilizagao de matérias primas
Periodo de Custo do nacionais
21 a 30 anos Retorno Investimento Aproveitamento integral de
. . - . —— sobras para reintegragio no
2 4 1a5anos Baio s Investimento de capital proprio ‘ processa produlivo
E opgao
g Substituigao de combustiveis
| - g p— 6a 10 anos Médio-Baixo ~ . uhlizados nas caldsiras
ZUanos -9 . Aproveitame:
o H . H Utilizar tecnologias mais
$ de sobras 11220 an0s Médio ¢  Fundo de investimento nacional ‘ = cficientce nos formas de
5 7. Tecnologias ) R J secagem (e-g-gombﬂﬁ)de
3. Solventes & calor, permutadores
11, Préfabricagéo o s 4 21a30anos Médio-Alto . Otimizagao de cargas
" transporte
4. Materias primas nacionais 10 Digitalizagao Nao 4% opgéao I to da prefabricaga
5 Substituican d o 5  existe/Muito Alto ottt
a0 de 9. Otimizagao de cargas - medulandade
combustiveis 2. Utilizagéo de derivados longo
1a5 anos o 3 Privilegiar a utilizagao de derivados
- Custo do Investimento Fapss de madeira (aglomerados), ao invés
Baixo Me Meédio-Alto Alto de madeira virgem
Digitalizagao de processos de
produgéo
+ Com a excegdo do uso exclusivo de madeiras certificadas (medida 1), a implementacdo das restantes medidas podera ver o CPapsrs v
retorno do investimento no prazo de 10 anos. Substituigio de combustiveis
utilizados nas caldeiras

* Oinvestimento na implementagéo das medidas de descarbonizacfo neste setor & Medio a Alto.
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e Fabricacao de Argamassas

@ Avaliacio das medidas

Cada uma das medidas de descarbonizagao foi avaliada numa escala de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”, para 3
paréametros: Adequacéo ao setor, Facilidade de Implementagéo e Maturidade Tecnoldgica.

Pontuagédo atribuida pelos peritos para
cada um dos paramefros avaliados

\_\\\ =
—
1. Agregados 2. Materiais 3. Materiais 4. Expedigo a 5. 6. Sistemas de 7. Aquisigio de 8. Incremendo
reciclados naturais e com menor granel Desempenho  autoconsumo GO da durabilidade Gramlur'netna
locais contelido térmico e porosidade

energético melhoradas
u Adequacao ao sector u Fadlidade de implementagio Maturidade tecnologica

Horizonte de implementacio

2020 2030

5. Incremento do desempenho térmico das argamassas

6. Implementagao de sistemas de produgio para
autoconsumo

7. Aquisicao de eletricidade com garantias de origem

8.Incremento da durabilidade e lavagem das argamassas

9. Utilizag&o de materiais com granulometria e porosidade
melhoradas

1. Incorporaggo de agregados reciclados

2. Incorporagao de materiais naturais e locais

Relatério de Resultados: Workshop de Auscultagéo Final

3. Utiizagdo de matenais com menor conteddo energético
elou carbénico XXX

X - respostas

2 dejulho de 2025

E expectavel que até 2040 seja possivel
implementar a maioria das medidas de
descarbonizacio avaliadas para o setor das
Argamassas

As medidas 2 e 3 provocaram maior indefinigéo,
possivelmente associadas ao facto de
dependerem de fatores externos (p.e., localizacao

ou desenvolvimentos tecnologicos).

Estimativa do custo de investimento @ Periodo de retorno

Q

Pontuagéo atribuida a resposta

Nao existe/
Muito longo 5
g Periodo de Custo do
Retorne Investimento
21 a 30 anos .
E 3. Materiais com menor conteddo 1 1a5anos Baixo
ﬁ energético
= 3. Incremendo da P 6 a 10 anos Médic-Baixo
. - | o . Granolumetria
o durabilidade e porosidade 6. Sistemas de autoconsumo
B - melhoradas 3 11 a 20 anos Medio
E— 7. Aquisigao de GO ¢ 1. Agregados reciclados
- T
e . v 4 21a30anos Meédio-Alto
- 4_Expedico a granel | | 2. Materiais naturais
G e locais M
5.D ho té Néo
1a5anos Desempenna fermic 5  existe/Muito Alto
longo
Custo do Investimento * O resultado do periodo de retorno da
Baixo M Médio-Alto Alto medida 3 resulta da média das respostas
obtidas

* A maioria das medidas avaliadas apresenta um custo de investimento médio, e um periodo de retorno de aproximadamente 10

anos.

fit Instrumentos financeiros preferenciais

Investimento de capital préoprio

Incorporagao de materiais naturais e
locais

Utilizagdo de materiais com menor

contetdo energético efou carbonico

Titulo Verde

2° opgéo

~ Linha de crédito verde

Expedigao de produto a granel
Incremento do desempenho térmico
3 das argamassas
Implementagdo de sistemas de
< produgdo para autoconsumo
Utilizagao de materiais com
granulometria e porosidade
melhoradas

3" opgio
4 opgéo
Incorporagao de agregados
5% opgéo reciclados
Aquisigio de eletricidade com
garantias de origem
6° opgéio . Incremento da durabilidade e

lavagem das argamassas

a=
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c Construction 2 oLl do 2095
2 to Zero

e Fabricacao de Betao Pronto

Horizonte de implementaciao

@ Avaliagcao das medidas

. . - . . . 2020 2030 2040 2050
Cada uma das medidas de descarbonizagéao foi avaliada numa escala de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”, para 3
parametros: Adequagao ao setor, Facilidade de Implementagao e Maturidade Tecnologica. 2. Integragao de escérias de fundigao ou cinzas volantes | XXXX
- - 9. Incremento da reciclagem do betdo XXXX = . . . .
Pontuagéo atribuida +  E expectavel que até 2040 seja possivel
pelos peritos para 9. Otimizagéo de carga dos camides-betoneira no T - 5 . n
cada um dos transporte de betao XXX implementar as medidas de descarbonizagao

parametros avaliados ) .
1. Incorporagao de agregados reciclados avaliadas para o setor do Betao Pronto.

L"‘\ == 3. Utilizagao de cimentos com baixa incorporagao de
4 i 4 clinquer

Y -

=== 7. Produgao de energia elétrica e térmica a parfir de fontes

2 2 de energia renovaveis
1
8. Substituigao de veiculos a combustao féssil por
1 1 1 combustiveis de baixo carbono
. . . 10. Digitalizagdo dos fluxos operacionais de produggo
10. 1

1. Agregados 2. Escoriasou 3. Baixa 4. Otimizaggo 5. Reciclagem 6. Aditivos 7.Energia 8. Veiculos de 9. Otimizago

+ As medidas 2, 5, 9 apresentam o menor
horizonte de implementacao (até 2030)

Por outro lado, a medida 6 e aquela que

demorara mais tempo a implementar;

x
* i

i
ﬁ,‘!."'

11. Carbonatagdo do betdo fresco (ncorporagio de CO2)

reciclados  cinzas volantes incorporagdo  mix betdo dobetdo  provenientes  renovavel  baixo carbono dotransporte Digitalizagio Incorpofa;éo —
de clinquer de RCD da produgao de CO2 ! 6. Uso de aditivos para carbonatar agregados provenientes _
mAdequago aosector  mFacilidade de implementagao Maturidade tecnoldgica Medida nova, de RCD xx
proposta pelos
peritos (11) X - respostas
Estimativa do custo de investimento @ Periodo de retorno it Instrumentos financeiros preferenciais
. Pontuacdo atribuida a resposta . . . . — - Incorporagéo de agregados reciclados
Néo existe/ s e I Investimento de capital proprio
Muito longo . 1% opghio Integragao de escorias de fundigao ou
Periodo de Custo do cinzas volantes
Retorno Investimento
21250 R .. Utilizagdo de cimentos com baixa
@ dbenes 1 1abanos Baixo | Emprestimo bancario incorporagao de clinquer
£ 6. Aditivos provenientes de 2° opgéo
K 1. Agregados reciclados _
=2 & 6a 10 anos Médio-Baixo . - Incremento da reciclagem do betgo
3 . 10. Digitalizago da produgéo | | 3 Baixa incorporagao de . . .
H 5 Recidagem do betho % clinquer i 5 112 20ancs Médio ~  Fundo de investimento nacional Subsituigao de veiculos a combustgo
3 11. Incorporagao de CO2 opgao J fossil por combustiveis de baixo carbono
H — - »
[-% & Olimizagio do rensporte 2. Escdrias ou cinzas volantes | & 4 21 a 30 anos Médio-Alto P ——
[ 7. Energia renovavel 8. Veiculos de baixo carbono " betoneira no transporte de betao
Nao 4% opgéio
1a5anos 5 existe/Muito Alto Digitalizag3o dos fluxos operacionais de
longo produgio
Custo do Investimento Carbonatacao do betao fresco
Baixo Meédic Médio-Alto Alto 5° opgéo (incorparagao de CO2)
Uso de aditivos para carbonatar
* A maioria das medidas avaliadas apresenta um custo de investimento médio, e um periodo de retorno de aproximadamente 10 agregados provenientes de RCD
ezt i - ) i n . 6° opgao Produgao de energia elétrica e térmica
* As respostas demonstraram indefinigao no que toca & medida 6 — uso de aditivos para carbonatar agregados provenientes de a partir de fontes de energia
RCD. renovaveis

27



Relatério de Resultados: Workshop de Auscultagéo Final

c ConStrUCtlon 2 dejulho de 2025
2 to Zero

o Fabricacao de Produtos de Betao para a Construgao

@ Avaliacdo das medidas Horizonte de implementacao
Cada uma das medidas de descarbonizagéao foi avaliada numa escala de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”, para 3 2020 2030 2040 2050
parametros: Adequacéo ao setor, Facilidade de Implementacéo e Maturidade Tecnoldgica.
2. Adicao de mais compostos minerais a produgio 5,
e » E expectavel que ate 2040 seja possivel
cada um dos pardmetros avaliados 5. Melhoria da eficiéncia energética dos processos de - - implementar a maioria das medidas de
. produgao
AN descarbonizacao avaliadas para o setor dos
- JPEE
— ) 3 =
) _’4' 8. Digitalizagao dos fluxes operacionais de produgao - - Produtos de Betao
5 3 = As medidas 1 e 4 provocaram maior indefinic3o,
1 2 7. Substituigao de veiculos a combustao féssil por possivelmente associadas ao facto de
combustiveis de baixo carbono FR =
dependerem de fatores externos (p.e., alteragées
_ N . normativas ou desenvolvimentos tecnologicos).
1. Integragéo de material reciclado na produgao
1. Int. Materid 2 Adiggode 3. Cimentos com 4. Otimizagdodo 5. Melhoriada 6. Prod.energia 7. Substituichode 8. Digitalizagio
reciclado compostos baixo clinquer mix de betdo eficiéncia renovavel veiculos a
minerais energética combustao 4. Otimizagao do mix de betdo com menor utilizagio de ligante - _
. . . o hidrau
u Adequagéo ao sector m Facilidade de implementagdo Maturidade tecnoldgica erEulee
* Ndo foram avaliadas as medidas 3 e 6
X - respostas
. Estimativa do custo de investimento it Instrumentos financeiros preferenciais
Pontuagéo atribuida a resposta -
i . . Integragdo de matenial reciclado
na produgao
Custo do Investimento Fundo de investimento nacional produggo
Alto J Otimizagao do_mlx de betao com
4. Otimizagao do mix de 5. Melhoria da eficiéncia menpr_uhl\zag.ao de ligante
betao energética 1 Baixo hidraulico
' o © 1. Material reciclado v ¢ Investimento de capital prc')p rio Melhoria da eficiéncia energética
Medio-Alto & Médio-Baixo dos processos de produgao
o
'E 7. Substituigio de_vel'culos e . Subsﬁtuigf‘m de veiculos a
g a combustio “ Medio : Lo combustao fossil por combustiveis
. o . Linha de crédito verde de baixo carbono
2 4 Médio-Alto 3% opgdio )
E 8. Digitalizagio
Q 2. Adigao de compostos
minerais 5 Altﬂ
4 opgéo Adigao de mais compostos
Baixo * N&o foi avaliado o periodo de retorno minerais & produgao
esperado para as medidas dos TP
Produtos de Betao devido a Elglzg?;@:i: g‘;ﬁ ﬂr‘L;:s 50
problemas com a plataforma de 5 n Pe! P ¢
avaliagio. EREEE
= As medidas avaliadas apresentam custos de investimento que variam entre Medio e Alto.
» O custo de investimento na substituicao de veiculos a combustao assumiu-se como médio, uma vez que 6 N
opgao
apresenta baixo custo para os transportes externos e alto para os transportes internos.
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c ConStrUCtlon 2 dejulho de 2025
2 to Zero

o Fabricacao de Misturas Betuminosas

@ Avaliagdo das medidas Horizonte de implementacio
2020 2030 2040 2050
Cada uma das medidas de descarbonizacgao foi avaliada numa escala de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”, para 3 i ] . .
N - . - . .. 2. Redugao do consumo de combustivel através da diminuigao I P
parametros: Adequacao ao setor, Facilidade de Implementagao e Maturidade Tecnoldgica. da temperatura de produgao X
- Reciclagem e flzagio de materkal reciclado I i - As medidas de descarbonizagéo avaliadas para
o tusca sl 4. Utiizagao de energias renovivess para o aquedimento da I = - o setor das Misturas Betuminosas apresentam
pelos peritos para central -
cada um dos i i a adio-|
etree svall a 3 3. Utiizagdo de squipamentos elétricos ou movidos a horizontes de implementagao de médio-longo
(22 E3E2 " combustiveis de baixo carbono .
| q prazo;
\ 7. Adequagao da resisténcia ao rolamento para a redugdo do - .
2\ _ 3 3 consuma de combustivel dos veiculos » Apenas a redugao do consumo de combustivel
NN 3 e
— 1z :a 5. Melhoria da eficiéncia energética dos processos de associada a diminuigao da temperatura do
o produgao
processo (2) é vista como uma medida
6. Asfalto reflexivo para a redugao do efeito ilha de calor a .
implementavel a curto prazo.
1. Materiel 2. Diminuigo 3. 4 Energias  b.Fficiéncia  6.Aslio 7. Resisténda 8. Sensorizagéo 9. Digitdizaggo 8. Sensorizago para o aumento de longevidade
recidado  datemperatura Equipamentos renovaveis energética reflexivo do rolamento
deprodugéo  elétricos/baixo 9. Digitalizagao dos fluxos operacionais de produgio
carbono
u AdequagEo ao sector u Facilidade de implementacio Maturidade tecnolégica
X - respostas
Estimativa do custo de investimento @ Periodo de retorno fit Instrumentos financeiros preferenciais
@
L 7. Resisténcia do rolamento Pontuagéo atribuida a resposta : : : Asfalto reflesdvo para a
Néio existe/ i P MM Fundo de investimento nacional 1 . redugao do efeito ilha de calor
Muito longo 5 opga0 :
Periodo de Custo do Adequagao da resisténcia ao
6. Asfalto reflexivo Retorno Investimento rolamento para a redugao do
- e - consuma de combustivel dos
avianos o 5. Sensorizagao 1 1a5anos Baixo 23 oncio SUbSIdIO veiculos
E S - 5. Eficiéncia energética ) o= . Sensorizagso para o aumento
4_Energias renovaveis i
i 6a 10 anos Medio-Baixo N de longevidade
% 1. Material reciclado ¥ 3. Equipamentos Tl'tulo Verde . Digitalizagao dos fluxos
2 2. Diminuigao da g~ diétricos/baixa carbono 3 11a20anos Médio 3% opgdo ) operacionais de produgéo
E temperatura de producio
) 4 21a30anos Médio-Alto Reciclagem e utllizagio de material
9. Digitalizagio reciclado
Nao 4° opghio Utilizagdo de equipamentos
1 a5 anos 5 existe/Muito Alto elétricos ou movidos a combustiveis
lon. de baixo carbono
go
) do per Melhoria da eficiéncia energética
Custo do Investimento - ; ;“3 P: ul 5° opgéo dos processos de produgao
Baixo Médio Médic-Alto Alto respostas obtidas. ' — —
Utilizagao de energias renovaveis
para o aguecimento da central
* A maioria das medidas avaliadas apresenta um custo de investimento medio-alto, @ um periodo de retorno entre 10 a 30 anos; 6° opgao
Redugdo do consumo de combustivel
» N&o se prevé retorno através da implementagéo da medida 7, uma vez que tem aplicagoes a jusante do processo produtivo. 2 afraves da diminuigo da
temperatura de produgio
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Construction
to Zero

G2

e Setor da Construgcao

@ Avaliacao das medidas

Cada uma das medidas de descarbonizacao foi avaliada numa escala de 1 - “concordo totalmente” a 5 - “discordo totalmente”, para 3

parametros: Adequacio ao setor, Facilidade de Implementacio e Maturidade Tecnolégica.

Pontuacao atribuida pelos peritos para
cada um dos parametros avaliados

8. Otimizagao de 9. Substituigao da 10. Digitalizagae 11. Préfabricagae  12. Materiais
cargas frota inovadores

7. Eficiéncia
energética

6. Painéis
fotovokaicos

1. Materiais com 2. Reutilizagao de
baixo carbono materiais
incorporado

4. Substlulgao de 5. Equlpamentns
Reﬁprwenﬁmemo maquinaria mais eficientes
de residuos
Maturidade tecnoldgica

m Adequagdo ao sector m Facilidade de implementagao

Horizonte de implementacdo

2030
9. Substituigao dos combustiveis fésseis na frota

10. Digitalizagao dos fluxos operacionais de produgao
2. Reutilizagao de materiais e elementos de construgao

3. Reaproveitamento de residuos gerados em obra

4. Substituigdo de combustiveis fasseis por renovaveis
(maquinaria)

ltaicos efou té

6. Instalagao de painéis ft
7. Aumentar a eficiéncia energética em obra

8. Otimizagao de cargas e transporte

11. Incremento da prefabricagao e modularidade

12. Construga@o com materiais inovadores de baixo carbono

1. Privilegiar a utilizag&o de materiais com baixo carbono
incorporado
5. Utilizagao de novos equipamentos mais eficientes em obra
efou elétricosH2

=
el

B3
=

=
E:

x
[
(e
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]
®
=3

2050

2 dejulho de 2025

+ E expectéavel que até 2040 seja possivel
implementar as medidas de
descarbonizacio avaliadas para o setor da

Construgao.

X - respostas

b |

Estimativa do custo de investimento @ Periodo de retorno

N&o existe/ Pontuagao atribuida a resposta
Muito longo
1. Materiais com baixo Periodo de Custo do
carbono incorporado Retorno Investimento
21 a 30 anos 4 Substituigio de maquinaria S .
3 t .
2 9 e 2> 1 1a 5 anos Baixo
£
"g 8. Substitui da frota ®
. Subsfituigio da - .
x 6. Painéis fotovoltaicos s 12. Materiais 6 a 10 anos Medio-Baixo
11a20anos J £ inovadores
o 8. Otimizag@o de cargas 2. Reutilizagao de materiais 11. Profab .
K] : ricagio 2 2 11a20anos Médio
=
I
a 7. Eficiéncia energética L
10. Digitalizagao 3. Reaproveitamento de 4 21a30anos Médio-Alto
s residuos
Nao
1a5 anos 5 existe/Muito Alto
longo
Custo do Investimento
Baixo Mé Médio-Alto Alto

* Grande parte das medidas avaliadas para o Setor da Construgdo apresentam um custo de investimento Medio a Alto, apesar de se

identificarem periodos de retorno entre os 10 e 20 anos.

» As medidas relacionadas com a eficiéncia energética e transportes e logistica sdo as que apresentam menor custo de investimento.

Instrumentos financeiros preferenciais

i

Fundo de investimento nacional

Investimento de capital préprio

2% gpgao

Titulo verde

4% opgao

5% opgdo

6% opgao

=]

Privilegiar a utilizagao de
materiais com baixo carbono
incorporado

Reutilizagao de materiais e
elementos de construgao

Aumentar a eficiéncia energética
em obra

(Otimizagao de cargas e
transporte

SBubstituigéo dos combustiveis
fésseis na frota

Digitalizagao dos fluxos

operacionais de produgao

Reaproveitamento de residuos
gerados em obra

Instalagao de painéis fotovoltaicos
efou térmicos

Substituigao de combustiveis fosseis
por renovéaveis (maguinaria)

Utilizagao de novos
equipamentos mais eficientes
em obra elou elétricos/H2
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