c Construction
2 to Zero

Conferéncia Final

Roteiro para a Descarbonizacao da fileira da
construcao e atividades industriais associadas

Lisboa | 30 de outubro de 2025

PR REPUBLICA
Plgno'lc_{e R_ecuperag&o ‘ PORTUGUESA

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
da Construcéo



C24 oo
Apresentacao
do Roteiro C2@

Roteiro para a Descarbonizacao da fileira da
construcao e atividades industriais associadas

Consorcio: Equipa técnica:
Filomena Duarte - PTPC Vanessa Tavares - BUILT CoLAB
Fatima Rato - ATIC Ana Mestre - 3drivers



C2%

Construction
to Zero

AGENDA

ENQUADRAMENTO DO ROTEIRO C29

ATIVIDADES DO ROTEIRO C29

ROTEIRO C29

RESULTADOS C2@

DIAGNOSTICO DO SETOR

VETORES E MEDIDAS DE DESCARBONIZACAO
TRAJETORIAS DE DESCARBONIZACAO

O FUTURO DO ROTEIRO C29




c 8 Construction
2 to Zero

01. ENQUADRAMENTO DO
ROTEIRO C20




01. Enquadramento do Roteiro C2@ E

Candidatura

Componente 11 — Descarbonizagao da Industria

PRR Aviso N.° 01/C11-i01/2021

o de Recuperasa Medida de Apoio a Elaboracao de Roteiros de Descarbonizagcao da Industria e

......... Capacitacao de Empresas
Construction

P

Roteiro para a descarbonizacao da fileira da construcao e
atividades industriais associadas




01. Enquadramento do Roteiro C2Q

Consorcio

),

Plataforma Tecnoldgica Portuguesa
da Construcao

@
‘ ASSOCIAGAO
’ ~a l ~ PORTUGUESA
Tl Q¥ o civento

Equipa Tecnica

A PTPC - Plataforma Tecnoldégica Portuguesa da Construcao tem como
missdo a promocao da reflexao sobre o setor da construcao e implementacao
de iniciativas e projetos de investigacao, desenvolvimento e inovacao, que
possam contribuir para o incremento da respetiva competitividade.

A ATIC - Associacao Portuguesa de Cimento foi criada na década de 60 para
promover uma melhor utilizacao do cimento, e ao seu cariz técnico e cientifico
acresceram aspetos institucionais e de representacao da industria cimenteira
nacional.

Jdrivers g BUILTCOLAB

QUADRANTE DIGITAL BUILT ENVIRONMENT




01. Enquadramento do Roteiro C2@ E

Obijetivo e Ambito

Visao - Abordagem holistica sobre o setor da Construcao, o

O O ﬂ SU’U CU O n ciclo de vida dos edificios e os desafios emergentes.
o /e rnﬁ

Objetivo - Documento estratégico para Portugal atingir as
metas tracadas de neutralidade carboénica em 2050.

Ambito - Proposta de sinergias entre o setor da
Construcao e industrias associadas, integrando a inovacao
tecnolégica nos processos e contribuindo para reducao das
emissoes de GEE.




01. Enquadramento do Roteiro C2@

Atividades Industriais do Roteiro C20

-

CAE 16230

Fabricacao de outras
obras de carpintaria
para a construcao
|

CAE 23610

Fabricacao de
produtos de
betao para a
construcao

iy

Fileira da Construcao

Ambiente Construido

CAE 23630

Fabricacao de
betao pronto

Fabricacao de
argamassas
|

-
CAE 23991

Fabricacao de
misturas
betuminosas
|

,,,,,,,,,,,,,,

ATIVIDADES COM ELEVADO POTENCIAL DE DESCARBONIZACAO




01. Enquadramento do Roteiro C2@

Abordagem metodologica

01. Cenarizacéo das 03. Avaliacio das opcdes de

narrativas macroecondémicas, 02. Modelacao de emissoes

o o descarbonizacao
cenarios setoriais
Elaboragao de narrativas Modelacao de emissdes no horizonte
macroeconomicas e cenarios de 2025-2050 em termos de consumos . ~ .
~ . . e o . . Validagao dos vetores e tecnologias de
modelagao setorial. Inclui identificagao energéticos e de matérias-primas, o~ . e
. ~ .~ descarbonizagao previamente definidos,
de vetores e tecnologias de produgao de produtos e emissoes de . .
N . : e analise custo/beneficio.
descarbonizagao e medidas de GEE (de acordo com as metodologias
economia circular. definidas no NIR).

04. Envolvimento da sociedade

Envolvimento da sociedade de forma transversal ao longo de todo o projeto, integrando no processo de decisao os principais stakeholders
da cadeia de valor da fileira da construcao e atividades industriais associadas.

30 Outubro 2025 Conferéncia Final 9



Identidade Grafica

01. Enquadramento do Roteiro C2@

Indicadores

Identidade
grafica
Presenca nas
Redes Sociais

Criacao do
Prémio e Selo
de Exceléncia
C29

30 Outubro 2025

Plataforma Web

Website do
Roteiro C29,
com todas as
informacgoes do
projeto, desde
noticias a todo o
material técnico
desenvolvido

ig

Plano de
Divulgacao

2 Conferéncias:
Inicial e Final

Presenca ativa
nas redes sociais

Atualizacao
regular do
Website

Conferéncia Final

®
050

Auscultacao e
Capacitacao

2 Workshops de
Auscultacao

12 AgOes de
Capacitacao
(Acelerador C20)

10 entrevistas

Acompanhamento
personalizado

=

Roteiro para a
Descarbonizacao

1 Roteiro de
Descarbonizagao

5 Manuais de
Boas Praticas

6 Factsheets de
Caracterizacao

5 Factsheets de
Descarbonizagao

10
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02. ATIVIDADES DO
ROTEIRO C29



02. Atividades do Roteiro C29

Cronologia do Projeto

Criacao da Identidade Langamento do Acelerador C20
Grafica Website Entrevistas
| | . - A A I U W
Conferéncia Inicial Workshop Inicial de Workshop Final de Conferéncia Final
Auscultacao Auscultagao

Prémio de
Exceléncia C20

12



Conferéncia Inicial

02. Atividades do Roteiro C29 B A A 444 A4 'E

Conferéencia Inicial

0.0 : : . (z g ;)
Q= 108 inscritos % 46 participantes 6 setores
26 de novembro 2024 | Porto, AICCOPN

)

O Lancamento do Roteiro, permitiu a apresentacdo dos 2 cza ‘
principais objetivos, ambito, atividades a realizar e ConsttUotion' | —
resultados esperados. 10 Zero ag "

Contou com a intervencao do ex-Secretario de Estado do — el
Ambiente, Emidio Sousa, e Mesa-Redonda com membros Roteiro para g

das associagées dos setores abrangidos pelo Roteiro — Descarbonizagéo.;';._
APEB, APFAC, ANIPB, AIMMP — sobre “A dupla transigdo no dalnddstriada %
setor AEC em Portugal: um roteiro rumo a COI’]StI‘ Ugé‘(’):
descarbonizagao”. | ‘ -

OPFRR. @ Gcchs E=E ATIE
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Atividades do Roteiro C20

Conferéncia Inicial

202,
= R

26 de novembro 2024 | Porto, AICCOPN




02. Atividades do Roteiro C2Q 90000000 <

Workshop inicial

Workshop Inicial | Caracterizacao dos setores e identificacao das medidas

25 de fevereiro 2025 | Online | Colaborativo

rQ(Qf)w 83 peritos —o— 54 entidades i}% 6 setores @ 5 horas

Workshop Inicial | Caracterizacao da Industria e Identificagcao de Medidas de Descarbonizacao

Programa

Introducao ao Roteiro C20 e Apresentacao do Workshop
Atividade 1: Caracterizagao dos Perfis das Atividades Industriais
Apresentacgao de Resultados

Atividade 2: Medidas de Descarbonizagao

Apresentacao de Resultados
Perguntas e Respostas

Encerramento da Sessao

15



02. Atividades do Roteiro C29 A —E

Workshop inicial

Workshop Inicial | Caracterizacao dos setores e identificacao das medidas

25 de fevereiro 2025 | Online | Colaborativo

Workshop Inicial | Caracterizacao da Industria e Identificacao de Medidas de Descarbonizagao

oeve ENTRADAS L SADAS o
Cimentos. ( A
Calearion MU puirion Sil

Cimentols] Siliciosas. O

o | EEEED tpan) an \
tvérios tpos), “P% HIES — Sistema de Residuos de

% muito - embal

\’::W‘ e - T e - mn:.g;::
Argregados, = primas

vdrias Outros

v

mmmmmm

notern s ligantes Residuos do
yaciive do produto
Aditivos em [ ] ~
>3
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Workshop inicial

02. Atividades do Roteiro C29 A —E

Workshop Inicial | Caracterizacao dos setores e identificacao das medidas

25 de fevereiro 2025 | Online | Colaborativo

OUTPUTS
Workshop Inicial « Caracterizar e validar processos de producao de
Caracterizagéo da Indlstria e cada material — entradas e saidas de materiais, energia,

residuos produzidos;

|dentificacao de Medidas de

Descarbonizagéo dificuldades de implementacio;
» Possiveis sinergias entre setores.

+ Identificar medidas de descarbonizacao e

30 Outubro 2025 Conferéncia Final 17



02. Atividades do Roteiro C2Q 9066606

Workshop final

Workshop Final | Validacao de medidas e custos

2 de julho 2025 | Online | Colaborativo

Workshop Final | Validagcao de Medidas de Descarbonizacao e Custos de Implementacao

Programa

Apresentacao do Workshop e dos vetores de descarbonizagcao

Atividade 1: Avaliagcao das medidas
Atividade 2: Estimativa de custos

Perguntas e Respostas

Encerramento da Sessao

18



Atividades do Roteiro C20

Workshop final

2 de julho 2025 | Online | Colaborativo

ment |

Qual o seu nivel de concordancia com as sequintes frases em relagao a medida? Como classifica o custo de investimento desta medida?

A medida é adequada ao sector

A medida é facil de implementar no s

A tecnologia tem maturidade e estd disponivel para implementar

Concordo totalmente Discordo totalmente




02. Atividades do Roteiro C29

Workshop final
Workshop Final | Validacao de medidas e custos
2 de julho 2025 | Online | Colaborativo
OUTPUTS
. » Validacao das medidas de descarbonizacao
_ V\'Ivorkshop Flna.l propostas para cada setor considerando:
Valldagao de Medidas de adequabilidade, desenvolvimento tecnoldgico,
Descarbonizagéo e Custos de facilidade e horizonte de implementacao;
Implementagéo - Estimativa de custos de implementacao de cada

medida e periodos de retorno esperados;

* Instrumentos de financiamento preferenciais.

30 Outubro 2025 Conferéncia Final 20



02. Atividades do Roteiro C29 A A A4 4 4

Acelerador C20

Acelerador C2@ | Acoes de Capacitacao

27 de marcgo (Porto), 1 de abril (Lisboa) e 3 de abril (Coimbra)

0~0

—0= 93 técnicos [—o—

C22 §
Construction =
to Zero,

Concegéo
Ecoldgica

=] Porto | 27 de margo 09h30 |
& Lisboa | 1 de abril ®

55 entidades ?&/5 6 setores |(=:| 4 temas @ 8 horas/dia

C22 N\
Construction =
to Zero,

Fabricas
Digitais

=] Porto | 27 de margo 1h15 -
& Lisboa | 1 de abril ®

Coimbra | 3 de abril @ ww

nnnnn

.....................

C2%

Construction
to Zero,

C22 N
Construction -

to Zero,

Fim de vnda ‘ Métricas de
= oAt N Avaliacdo N
dos edificios de Ciclo de Vida

= Porto | 27 de margo 13h30 -1 "—jo-"
= Lishoa | 1 de abril @ 73h3 3o

=] Porto | 27 de margo @ 15
Coimbra | 3 de abril @ wwwco ;

Lisboa | 1de abril
Coimbra | 3 de abril

©OPRR. @505, =

REPUBLICA [ T i
o PRR F PORTUGUESA s
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02. Atividades do Roteiro C2Q 9066006

Acelerador C20

AC1 | Concecao ecologica

a2

Construction
to Zera.. .

Conceitos base
» Apresentacao de conceitos de Concec¢ao Ecoldgica e evolucao historica.
* Foco nos regulamentos-chave: Concecao Ecoldgica de Produtos
Sustentaveis, Regulamento dos Produtos de Construcao e Diretiva de
Desempenho Energético dos Edificios.

Concecao
Ecoldgica
@ Porto | 27 de margo @ Oéhéq -11Thop

Lisboa | 1 de abril CRIAIWRT0
Coimbra | 3 de abril @ www.construction2zero.pt | -

Ferramentas Essenciais

» Produto: Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) e Declaragées Ambientais de
Produto (DAP).
- Edificios: BIM e Sistemas de Certificacdo (BREEAM, LEED, Level(s)).

Apresentacao do Projeto KATCH_e (LNEG)

-

pRR y R.EPUB’LICA Financiado p.u ',‘ " v 4,
OPRR. @ ey =t K

22



02. Atividades do Roteiro C29 A A Al 4

AC 2 | Fabricas Digitais

Construction =
to Zero.

Fabricas
Digitais

[ Porto | 27 de margo 115 - 12h
Lisboa | 1 de abril R
Coimbra | 3 de abril - . Wwv'lfc'ou.stll;uci‘:iq;ﬂzero.pt) =

REPUBLICA ~
O PRR ? PORTUGUESA bty

Acelerador C20

Conceitos base
» Definicdes de Industria 4.0, Fabricas Digitais e Digital Twin.
» Digitalizacdo de Processos na Construgao: Prefabricacdo, Construcao
Modular e Impressao 3D.

Metodologia e Ferramentas
* Building Information Modeling (BIM): Origem, dimensdes, utilizagcao e
contexto regulamentar (nacional e internacional)
» Passaporte Digital do Produto (PDP): Vantagens, enquadramento
regulamentar (obrigatdrio na construgao) e relagédo com as Declarages
Ambientais de Produto

Exercicio Pratico:
* Apresentacao do Circular Material Passport (CMP)
» Utilizacdo hands-on da ferramenta

23




02. Atividades do Roteiro C29 A A Al 4

Acelerador C20
AC 3 | Fim de vida dos edificios

C22

Construction =
to Zero. :

Conceitos base
« Apresentacao de conceitos de Residuos de Construgao e Demoli¢ao
(RCD).Enquadramento legal: CCP, RJUE e relevancia da Taxonomia
Europeia.

Ferramentas
« Avaliacdo da Sustentabilidade: Como as certificacbes (BREEAM, Level(s),
etc.) avaliam a fase de fim de vida (foco em RCD).
» Praticas Chave: Introducao a Demolicao Seletiva, Auditorias de Pré-
demolicao e incorporacao de materiais reciclados.
* Ferramenta de Apoio: Demonstragao do uso do EU Taxonomy Navigator.

Fim de vida
dos edificios
(= Porto | 27 de margo l

Lisboa | 1 de abril
Coimbra I 3 de abril -

Apresentacao do Projeto CLOSER (LNEC):

| * Guia Portugués de Auditorias de Pré-demolicao
QPRR ? 53%%%8%5;\

24




02. Atividades do Roteiro C2Q 90006006

Acelerador C20

AC 4 | Métricas de Avaliacao de Ciclo de Vida

Co

Construction =
to Zero. :

Métricas de
Avaliagao R =
de Ciclode Vida ~ &&

] Porto | 27 de margo 15515; - #5
= Lisboa | 1de abril - - @ oy 16}1} e
Coimbra | 3 de abril @ wwweonstruction2zeropt | 3

; ; M s; s o R g
REPUBLICA (S Financiado & Y4 o s 3
OPRR. @it IS =R
; = e : : S8 LR g

Conceitos base
* Introducdo a medicao de impactos ambientais e fases do estudo de ACV.
» Tipos de Declaragdes Ambientais (Tipo I, I, lll), Pegada Ambiental e
Declaracao Ambiental de Produto (DAP).
» Plataforma nacional para registo e publicacao de DAP (com exemplos).

Metodologia e Ferramentas
* Ferramentas de ACV e DAP: Exemplos Open Source (OpenLCA, EC3) e
Comerciais (SimaPro, OneClick LCA).
« Ferramentas de Circularidade: Material Circularity Indicator, CTI Tool e
Cradle to Cradle, para calculo da circularidade de
produtos/servigos/empresa

Exercicio Pratico:

* Analise individual e coletiva de uma Declaracao Ambiental de Produto
(DAP)

25



02. Atividades do Roteiro C20 9000000 -E

Acelerador C20

Acelerador C2@ | Acoes de Capacitacao: Porto, Lisboa e Coimbra

Lisboa Coimbra
IteCons

26



Atividades do Roteiro C20

12 de maio a 12 de junho | Online

c Construction
2 to Zero

/O Procurar

c Construction
to Zero

Acelerador C20

Acoes de Capacitacao

Concecao Ecoldgica

Fabricas Digitais

Fim de Vida dos Edificios

Métricas de Avaliagao de Ciclo de Vida

Entre 12 de
e 12 de jun ¢

00 % % < 002/3:5049

Acelerador C2@ | Acdes de Capacitagdo Assincronas
9 de maio de 2025 « Lurdes Laranjeira (BUILT CoLAB) = HD

REPUBLICA o pela O Acelerador C2@ tem como objetivo preparar as empresas dos setores abrangidos pelo Roteiro para a adogéo das estratégias de descarbonizacéo. As Acoes de
? PORTUGUESA 7 Capacitagdo séo dedicadas a quatro temas relevantes para auxiliar a as empresas nesse propésito:

. AC 1 - Concegéo Ecolégica

Mostrar mais

Capitulos

Acelerador C20

&

7

©

&2 Partilhar v

X
AC1 | Concegéo Ecolégica

0:10

AC2 | Fabricas Digitais

57:08

AC3 | Fim de Vida dos Edificios
1:46:50
AC4 | Métricas de Avaliagéo de

Ciclo de Vida
3:09:51

Anslise



02. Atividades do Roteiro C2Q 9066006

Acelerador C20

Acelerador C2@ | Acoes de Capacitacao

Inquéritos

660/ - , . - Construction
0 dos participantes pertenciam a empresa com estratégias de to Zero
descarbonizacao implementadas. CRR. ¢ T, WSS P e
Concecao Ecoldgica - Acelerador C2J —
o Construction to Zero
6 O /o dOS pa rtICI pa nteS Ja estavam fam I I |arlzadOS com os temas abord ad Os O Acelerador C2d faz parte das atividades do Roteiro para a Descarbonizagéo da fileira
da construcéo e atividades industriais associadas, Construction to Zero. Realiza-se a 27
nas AC. ?:sr;a::f:r;‘;::;bnl, e 3 de abril, no Porto (OERN), Lisboa (OERS) e Coimbra (ltecons),

O presente inquérito pretende recolher o feedback da Ac&o de Capacitagéo 1 - Concecéo
Ecoldgica, do Acelerador C2@.

Principais desafios

+ disponibilidade e quantidade de informacao;
variedade de produtos;

Your answer

* regulamentacao;
° CUStO, Empresa:
* mudanca de mentalidade do setor. Your answer

28



Acelerador C2J

02. Atividades do Roteiro C20 24444444 -E

Acelerador C2@ | Mentoria

Maio e Junho | Online

[

—o— 5 entidades ‘?g\f 5 setores

1. Sessao de diagnodstico 2. Plano de Acao

Avaliacao da maturidade ao nivel implementacao Definicao de um plano de acao de curto/médio prazo para
de medidas de descarbonizacao e estabelecimento de metas e agdes prioritarias no ambito da
sustentabilidade. descarbonizacao.

29



Atividades do Roteiro C20

Prémio de Exceléncia
C2d

Junho e Julho | Online

—_—

&

CompromiSSO O—bjw ~ Nome Completo
Atestar as intencOes de o

o)

c 8 Construction
2 to Zero

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO

Construction to Zero B
C2% descarbonizagao das empresas

que participaram nas 4 Acoes de e

Nome Empresa Capacitacao do Acelerador C20J
2025

Agao de Capacitagao - Acelerador C2@ | Nome da Agdo




02. Atividades do Roteiro C20 0000000 -E

Prémio de Exceléncia

Selo e Prémio de Exceléncia C2Q C29

Junho e Julho | Online

(-]

—0— 10 candidaturas ao Prémio de Exceléncia

PREMIO DE EXCELENCIA

10 FINALISTAS C29

Obietivo = naoo Lweew s
Reconhecer publicamente a empresa BEOLZ

que mais se destaque no _
Construction to Zero ambito da implementacdo de medidas <PVIGOBLOCO e S=CIL IS

Co de descarbonizacao

31



02. Atividades do Roteiro C29

Entrevistas
Julho — Outubro | Online

TEMAS

30 Outubro 2025

[

_U_

10 entidades ‘?gg) 5 setores

Medidas de

Boas praticas

Descarbonizacao

Barreiras e

Necessidades e

oportunidades

Conferéncia Final

no setor

expectativas

Entrevistas

32
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03. ROTEIRO C29

RESULTADOS C29

DIAGNOSTICO DO SETOR

VETORES E MEDIDAS DE DESCARBONIZACAO
TRAJETORIAS DE DESCARBONIZACAO



Resultados C20

Factsheets de Caracterizacao e Descarbonizacao

01. INTRODUGAO

oa nciu Fabricast s betumas de petoiea 19201,

02. TECIDO EMPRESARIAL

03. INDICADDRES ECONOMICOS

cxssrgy

RTINS

30 Outubro 2025 Conferéncia Final

01. INTRODUGAO

@ =

03. POTENCIAIS ESTRATEGIAS DE DESCARBONIZAGAO L= e
P Enctoce
oot Feont

20-50% de copor mseAsfaho Recicladogs ~ Warm Mix Asphalt (WMA) permite a potensial

sl eyt
Redugdo do teor de humidade s smowes
—— ¥ pemit  redocide 10K o conmme e ot
Renoudveis Aermativos
Novos miétados
26% diminuigdo nemissdes da operagao, construtivos
vt o lgia e gle
Frios
g et o S AL 1% Diminuigéo da rugosidade s pemerc
et vt el e bk d GO dos Voo

Disponivel em https://construction2zero.



https://construction2zero.pt/roteiro/resultados/

Resultados C20

Manuais Setoriais de Descarbonizacao

Manual Setorial de Manual Setorial de lanual orial de M Manual Setorial de

Descarbonizagdo — Argamassas Descarbonizagéo — Betdo Pronto escarboni; = -as Obras ai s Descarbonizagao - Produtos de
intari Betdo para a Construcdo

MANUAIS
» Caracterizacao sectorial (econdmica, processo produtivo, energética e emissoes)

» Boas praticas setoriais
» Medidas de descarbonizacao

» Trajetorias de descarbonizacao desenvolvidas para cada produto de construgao

Brevemente disponiveis em https://construction2zero.pt/roteiro/resultados/

30 Outubro 2025 Conferéncia Final 35


https://construction2zero.pt/roteiro/resultados/

Resultados C20

Roteiro C20

O Roteiro C2@ (Construction-to-Zero) c2 Construction
to Zero

nasce para mobilizar a fileira rumo a
neutralidade carbonica em 2050, alinhado
com o RNC2050 e o PNEC2030, e focado - :

N oteiro C2@ (construction-to-
tanto no setor de construgcao como dos zer)
produtos de construcao e atividades B
industriais associadas.

O objetivo é traduzir ambicao em
caminhos praticos, com medidas,
trajetorias e uma agenda de colaboracao
entre quem constroi e quem fornece os
materiais necessarios.

Brevemente disponivel em https://construction2zero.pt/roteiro/resultados/

30 Outubro 2025 Conferéncia Final 36


https://construction2zero.pt/roteiro/resultados/

Resultados

Material de apoio as acoes de capacitacao

30 Outubro 2025

Concecao Ecoldgica

& Data: 27 de Marco & Data: 1de Abril & Data: 3 de Abril
© Porto | OERN © Lisboa | OERS @ Coimbra | Itecons

Esta sessao ira focar na concecéo de produtos, de forma a mitigar o
impacte ambiental ao longo do seu ciclo de vida, desde a producéo até
ao fim de vida, atraveés da reducao dos residuos gerados e da adogao
de praticas de economia circular.

Conceitos: durabilidade, reparabilidade e reciclabilidade dos produtos
da construcdo; passaportes digitais de produto; legislacéo aplicavel.

Veja a apresentacéo aqui.

Fabricas Digitais
& Data: 27 de Marco & Data: 1de Abril & Data: 3 de Abril

® Porto | OERN ® Lisbhoa | OERS ® Coimbra | Itecons

Serdo apresentadas ferramentas de apoio a transformacao digital, e a
metodologia BIM, e de que forma a sua adocao podera alavancar a
eficiéncia e a descarbonizac&o de processos produtivos.

Conceitos: digitalizacéo, industria 4.0, Building Information Modelling,
ferramentas digitais.

Veja a apresentacéo aqui.

Fim de vida dos edificios

& Data: 27 de Marco & Data: 1de Abril & Data: 3 de Abril
© Porto | OERN © Lisboa | OERS © Coimbra | Itecons

Atraves de praticas de economia circular, esta sessao ira expor de que
forma e possivel “fechar” os ciclos dos fluxas materiais, aumentando
a eficiéncia no aproveitamento de materiais no fim de vida dos
edificios.

Conceitos: ciclo de vida, economia circular, fluxos materiais,
reaproveitamento dos materiais em fim de vida.

Veja a apresentacéo aqui.

Métricas de Avaliagao de Ciclo de Vida

& Data: 27 de Marco & Data: 1de Abril & Data: 3 de Abril
© Porto | OERN © Lisboa | OERS © Coimbra | Itecons

Mesta sessao sera exposta a importancia de medir o desempenho
ambiental e de monitorizar o progresso ao longo do tempo, e a
avaliacao de ciclo vida como ferramenta fundamental para estimar os
impactes dos produtos e processos.

Conceitos: avaliacdo de ciclo de vida, desempenho ambiental,
ferramentas de medic&o de desempenho.

Disponiveis em https://construction2zero.pt/atividades/acelerador/

Conferéencia Final
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Diagnostico do Setor

Ciclo de vida da fileira da construcao

A cadeia de valor do setor é longa e
complexa. Envolve diversas
atividades: extracao e producao de
matérias-primas, transporte de
produtos, atividades de construgao e
aplicagao dos produtos, operagoes de
manutencgao e demolicao.

Os maiores contribuidores para a
emissao de GEE do setor sdo o
processamento das matérias-primas
e a sua transformacao em produtos, e
a operacao do ambiente construido.

-

J/

[ Materiais ]

*

L

It P
;%':‘;' Energia Térmica

L;-", Energia Elétrica
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Al - Fornecimento de Matérias Primas; A2Z/AA/C2 - Transports; A3 - Fabricagao; AS - Construcao e instalagao; B1 - Utilizago;B2 - Manutengio; B3 - Reparacgao; B4 - Substituicao; BS - Resbilitacao; Bé6 e BY - Uso operacionsl de energia, e
agua; C1-Desconstrugao; C3- Processamentode Residuos; CA-Eliminagao; D-Reutilizagao, Recuperagao. Potencial Reciclagem




Diagnostico do Setor

Consumo de Energia Final Emiss6es GEE (Ambito 1 & 2)

450 000

45%

400 000

350 000

300 000

250 000

21% 200 000

Energia final (%)
Emisstes GEE [tCO,el

15% 150 000

13%

100 000

6%

50 000

0,10% 0 _

Construcgéo e Obras Publicas

GPL Gasoleos Outros petroleos Gas natural Eletricidade Biomassa mm GPL

Gasoleo - Frota Ligeiros Passageiros
Outros Produtos de Petrdleo  mmm Gas Natural mmm Eletricidade

oy . msm Gasoleo - Frota Ligeiros Mercadorias mmm Gasdleo - Eq. Estacionarios
Fontes: DGEG (2023), Balanco Energético Nacional mm Gaséleo - Frota Pesados Mercadorias
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Diagnostico do Setor

Emissées GEE (Ambito 3)

Emissbes associadas a atividades que se verificam a
montante/jusante das instalagcbes diretamente controladas
pelas empresas do setor e cujos bens/servigos sao usados
por este):

» Emissdes associadas a producao das principais
matérias-primas usadas no setor de Construcao, ou
seja, o carbono incorporado nas mesmas para os
principais materiais de construgao intensivos em
carbono: a¢o, cimento, vidro e tijolos ceramicos;

« Emissoes causadas pelo seu transporte até Portugal
ou dentro do pais até a fabrica.

EMISSOES A MONTANTE

=
Aco, Cimento, @ ooo gg
vidro, tijolos... < n

Pegada de Carbono

16 000 000
14 000 000
12 000 000
10 000 000

8 000 000

6 000 000

Emissdes GEE [tCO,el

4 000 000

2 000 000

Situacdo de referéncia

mmm Matérias-primas: Cimento mmm Matérias-primas: Aco
mmm  Matérias-primas: Tijolos ceramicas Matérias-primas: Vidro plano

== Fabricagéo transporte rodoviario e Maritimo
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Diagnostico do Setor

Consumo de energia dos produtos de construcao

Produtos de
Betao

Carpintaria para

- a Construcao

o ¢

? Argamassas ,'. Misturas Betuminosas

[~ c

@

\J_I Betao Pronto

<

B Eletricidade
Gasoleos

B Gas natural

B GPL
Biomassa
Outros petroleos
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Emissdes de GEE [tCO,el

Diagnostico do Setor

Emiss6es GEE (Ambito 1 e 2) dos produtos de construcio

25000

20000

15 000

10 000

5000

Carpintaria para Betdo Pronto

a Construcao

Argamassas

B3 =

Misturas
Betuminosas

Gasodleo - Frota Ligeiros Passageiros
Outros Produtos de Petrdleo

Gas Natural mmm Eletricidade
Gasoleo - Frota Ligeiros Mercadorias

Gasodleo - Eq. Estacionarios

Gasodleo - Frota Pesados Mercadorias



Diagnostico do Setor

Pegada de Carbono

160 513 L\—
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8
5 s
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K (]
& 80 S 200
° o
o
= 60 = 150
4 r
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3 40 ) 100
10 [0
uEJ 20 I 50
L
0 0 |
Pegada de Carbono dos Pegada de Carbono do Betéo Pronto
Produtos de Betao
m= Fim devida msm Transporte a jusante Fabricagéo mm Fimdevida mmm Transporte a jusante

Transporte a montante s Matérias-primas

Transporte a montante  mmm Matérias-primas

Emissdes de GEE [tCO,e/t argamassa cimenticial

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Pegada de Carbono das Argamassas

mmm Transporte a jusante  mmm Fabricacdo

Transporte a montante

Matérias-primas
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Diagnostico do Setor

Pegada de Carbono

80

%00

g c
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£
= 5 60
o] Q
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3, <
g 500 3 40
2 (8]
=]
" 400 g 30
[WN)
© 300 s
2 @ 20
8 200 3
I @
(I = 10
100 i
0 0
Pegada de Carbono da Carpintaria Pegada de Carbono das
para a Construgcéo Misturas Betuminosas
mmm Transporte a jusante  mmm Fabricagdo === Transporte a montante mmm Transporte ajusante  mmm Matérias-primas
Extragdo e preparagdo da matéria-prima == Perda da Capacidade de Sequestro msm Transporte a montante Fabricacéo
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VETORES E MEDIDAS DE DESCARBONIZACAO



Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Macrotendéncias e metas setoriais

» Eletrificacao da maioria dos processos industriais;

» Substituicao dos combustiveis fosseis por alternativas de baixo carbono;

+ Otimizacao dos processos industriais, aumentando a eficiéncia energética e material;
+ Digitalizagao dos processos industriais;

+ Estratégias setoriais como o Roteiro da Industria Cimenteira Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050.

RNC2050 PNEC2030 CIMENTO

M. BETUMINOSAS AUSCULTAGAO AO SETOR
Building

towards
net zero

PRP——

RNC

EXINENTAR

PORTUGAL
PLANO NACIONAL ENERGIA E
CLIMA 2021-2030 (PNEC 2030)
Atvaltogdo/mevisdo ROTEIRO PARA
prirseipintyitiaior A NEUTRALIDADE

CARBONICA 2050
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Eixos de descarbonizacao

Eficiéncia de Ecodesign, Inovacéo e Captura de
Recursos, Materiais e Digitalizacéo Co(.::rt::;c; e:é0
Processos p ¢

@'\ %ﬁ_tﬁ

Energia e Eficiéncia Transportes e
Energética Logistica
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Sintese das Medidas de Descarbonizacao por Fileira

g

CAE 16230

Fabricacao de outras
obras de carpintaria
para a construcao

-

CAE 23610

Fabricacao de
produtos de
betao para a
construcao

? Fileira da Construcao

Ambiente Construido

RS

CAE 23630

Fabricacao de
betao pronto

Fabricacao de
argamassas

-

CAE 23991

Fabricacao de
misturas
betuminosas
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Adequacao Facilidade de Maturidade Custo Periodo de
MEDIDA ao setor Implementacdo | tecnolégica |investimento retorno
(20%) (20%) (20%) (20%) (20%)
10 |Digitalizacdo de processos de producgao 1 2 2 2 1 1,6 Esj
6 [Substituicdo de combustiveis utilizados nas caldeiras 1 1 1 4 1 1,6

Privilegiar a utilizacdo de derivados de madeira

o > = 1 1 1 3 5 A 22
(aglomerados), ao invés de madeira virgem
Aproveitamento integral de sobras para reintegracao 1 9 5 4 5 I 22
no processo produtivo ’
Utilizar tecnologias mais eficientes nos fornos de

1 2 2 4 2 A 22
secagem (e.g. bombas de calor, permutadores...)
Uso exclusivo de madeiras certificadas (FSC, PEFC) 1 2 2 5 2 24
Otimizagao de cargas e transporte 2 2 2 4 2 2,4
Incremento da prefabricagdo e modularidade 2 3 2 5 1 T 26
Utilizacao de matérias primas nacionais 1 4 4 4 2 )
Substituicao de colas e acabamentos por produtos
s . 2 4 3 5 2 3,2

com solventes  base de dgua —
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Analise das Medidas | Produtos de Betao

_____________RBE

2,3

Adequacao Facilidade de Maturidade Custo
MEDIDA ao setor Implementacdao | tecnolégica |investimento
(20%) (20%) (20%) (20%)

Digitalizacao dos fluxos operacionais de producao 1 2 2 2

2 |Adicao de mais compostos minerais a producao 2 2 1 4
Melhoria da eficiéncia energética dos processos de

5 ~ 2 2 3 4
producgéo
Substituicao de veiculos a combustao fossil por

o ; 2 3 3 4

combustiveis de baixo carbono
Otimizagao do mix de betdo com menor utilizagao de
. o 3 4 3 2
ligante hidraulico
Integracdo de material reciclado na produgao 2 4 4 3
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Analise das Medidas | Betao Pronto

Adequacao Facilidade de Maturidade Custo Periodo de
MEDIDA ao setor Implementacdo  tecnoldgica investimento retorno
(20%) (20%) (20%) (20%) (20%)
Produgao de energia elétrica e térmica a partir de
7 . . 1 1 1 2 1,5 1,3
fontes de energia renovaveis
9 Otimizagao de carga dos camides-betoneira no 1 1 1 3 15 15
transporte de betao
2 Integracao de escorias de fundigao ou cinzas 1 2 1 5 15 15
volantes
. Digitalizacao dos fluxos operacionais de producio 1 2 2 2 1 I 5
=
.Incremento da reciclagem do betdo 1 1 1 3 2 D s N
3 Ut’lllzagao de cimentos com baixa incorporagao de 1 3 4 1 1 20
clinquer
8 Substltw'ga(.) de velgulos a combustao fossil por 1 2 2 4 2,75 24
combustiveis de baixo carbono
1 Incorporagio de agregados reciclados 1 3 4 3 1,5 e 25
Uso de. aditivos para carbonatar agregados 1 4 5 3 15 I - o
provenientes de RCD
-ggrg)onatagao do betéo fresco (incorporagao de 5 5 5 4 15 I
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Analise das Medidas | Argamassas

MEDIDA

Implementacao de sistemas de producao para
autoconsumo

Utilizagcdo de materiais com granulometria e
porosidade melhoradas

Expedicao de produto a granel

Incremento do desempenho térmico das argamassas

Incremento da durabilidade e lavagem das
argamassas

Utilizagdo de materiais com menor conteudo
energético e/ou carbonico

Aquisicao de eletricidade com garantias de origem

Incorporacao de agregados reciclados

Incorporacao de materiais naturais e locais

B
5
8
3
7

E

H

Adequacao
ao setor
(20%)

1

Facilidade de

Implementacéo
(20%)

1

Maturidade

tecnologica
(20%)

1

Custo Periodo de
investimento retorno

(20%) (20%)
4 1,5 1,7
2 1 I 18
2 1,5 I .1

35 1,5 2,2
35 1,5 2,2
2 1,5 2,3
3,5 2 2,3
4 1,5 I 25
3 1,5 I 2.7
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Vetores e Medidas de Descarbonizacao

Analise das Medidas | Misturas Betuminosas

MEDIDA

1 Reciclagem e utilizagdo de material reciclado

Redugéo do consumo de combustivel através da
diminuicao da temperatura de produgao

Utilizacdo de energias renovaveis para o
aquecimento da central

Melhoria da eficiéncia energética dos processos de
produgao

9 Digitalizagao dos fluxos operacionais de produgao

Asfalto reflexivo para a redugao do efeito ilha de
calor

Adequagao da resisténcia ao rolamento para a
reducédo do consumo de combustivel dos veiculos

Utilizagcao de equipamentos elétricos ou movidos a
combustiveis de baixo carbono

Sensorizagao para o aumento de longevidade

Adequacao
ao setor
(20%)

Facilidade de

Implementacao
(20%)

Maturidade

tecnologica
(20%)

Custo

investimento
(20%)

Periodo de

retorno
(20%)

1,5

2,5

2,5

1,5

3,5

1,9

2,7
2,7

3,0

S
c




Vetores e Medidas de Descarbonizacao E

Analise das Medidas | Setor da Construcao

Adequacao Facilidade de Maturidade Custo Periodo de Mﬂ

MEDIDA ao setor Implementacdo  tecnoldgica investimento retorno
(20%) (20%) (20%) (20%) (20%)
7 Aumentar a eficiéncia energética em obra 1 1 2 2 2,0 1,6
10 Digitalizagao dos fluxos operacionais de produgao 1 2 1 5 1,5 21
2 Reutilizagcdo de materiais e elementos de construgao 1 3 3 2 1,5 2,1
Utilizagao de novos equipamentos mais eficientes em 5 5 5 5 2.7 2.1

obra e/ou elétricos/H2

.Substltwgao de combustiveis fosseis por renovaveis ) ) 3 ) 20 I

(maquinaria)

8 Otimizacdo de cargas e transporte 1 1 1 5 3,3 23
3 Reaproveitamento de residuos gerados em obra 1 2 2 4 3,3 2,5
11 Incremento da prefabricagdo e modularidade 1 2 2 5 3,0 2,6

Substituicdo dos combustiveis fésseis na frota 2 3 2 4 2,5 2,7

Instalagdo de painéis fotovoltaicos e/ou térmicos 3 4 2 4 1,0 I s

-PI'IVIIegIa.r a Utlllzagao de materiais com baixo 2 4 4 5 20 _ 3.4
carbono incorporado
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TRAJETORIAS DE DESCARBONIZACAO



Trajetorias de Descarbonizacao

Etapas do Ciclo de Vida e Vetores de descarbonizacao

Eficiéncia de recursos,
materiais e processos

Energia e Eficiéncia

Energética

AW\

N
I/

BB

Transportes e logistica

Ecodesign, Inovacgéo e
Digitalizacao

Fabricacdo

Matérias-primas

Captura de Carbono e

Transporte
Compensacgido

a montante Transporte

a jusante

AVALIAGAO DE CICLO DE VIDA /

//Q@gﬁ@

VETORES DE DESCARBONIZACAO

’ ‘gclggc (C) wcxx

EEEEEEEEEEEEE
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Trajetorias de Descarbonizacao

@, Setor de Construcao

16 000 000
14000000 A diminuicio da utilizagio de materiais
Z§3ﬁ de construgao intensivos em carbono e
12 000 000 ‘—32 a reutilizacao de materiais de
§ -~ construgao, contribui com -87%
]
Q 10 000 000
m 8 000 000 % A descarbonizagao do setor dos
(3 l_l'\a transportes, rodoviarios € maritimo
[0} ,\ . L~ o,
e 0—0 prevé a diminuigao de -4%
2 6000000 -93%
£
4 000 000
A eletrificagdo dos processos de
2 000 000 fabricacao permite a reducéo de -2%
v
2025 2030 2035 2040 2045 2050

e BAU Neutralidade Carbodnica
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Trajetorias de Descarbonizacao

I_iu',” Setor de Construcao
2025 Cimento: -18%

« _EAO,
14 667 530 - Ago: -54%

tCO,e

Reducao de
93% das

Emissoes
Globais de GEE

Tijolos
ceramicos: -14%

plano: -1% Transporte: -4%

W Fabricagio:-2% 2050
]
1075 058 tCO,e
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Trajetorias de Descarbonizacao

Produtos de Construcao [Emissoes Globais]

Emissdes de GEE [tCO.e]

900 000

800 000

700 000

600 000

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0

Produtos de Betéo
==Betdo Pronto
e Argamassas
= \listuras Betuminosas

== (Qutras Obras de Carpintaria

2025 2030 2035 2040 2045 2050
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V4

Emissdes de GEE [tCO,e]

Trajetorias de Descarbonizacao

Setor de Outras Obras de Carpintaria

Emissoes Globais (2025-2050)

700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

0

-91%
A\
2025 2030 2035 2040 2045 2050
mm BAU  wwwm Baseline Neutralidade Carbdnica

Emissoes de GEE/t de produto (2050)

Emissdes de GEE [kg CO,e/t madeira]

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

815,21

i 624,21

; 74,95

Baseline Neutralidade Carbdnica

mmm Transporte a jusante Fabricagdo === Transporte a montante
Matéria-prima  mmm Perda da Capacidade de Sequestro A Total
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Emissodes de GEE [tCO,e]

Trajetorias de Descarbonizacao

§® Setor dos Produtos de Betao

Emissoes Globais (2025-2050)

250 000

200 000

150 000

100 000

50 000

0

2025

2030

e BAU

2035

Baseline

2040 2045

Neutralidade Carbdnica

-98%

2050

Emissdes de GEE [kg CO,e/t produtos de betéo]

Emissoes de GEE/t de produto (2050)

160
140 133,13
120
68,92
100

80

60

40

20

! :

0

-20
40 Baseline

-60 Neutralida de Carbénica

e Matérias-primas Transporte a montante mwm Fabricagdo A Total
Recarbonatagdo  mm Fim devida ®=m CCUS: Cimento B Transporte a jusante
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Trajetorias de Descarbonizacao

Emissdes de GEE [tCO, el

Setor do Betao Pronto

Emissoes Globais (2025-2050)

900 000
800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

0

Emissoes de GEE/t de produto (2050)

2025

2030

mmm BAU

2035

Baseline

2040 2045

Neutralidade Carbdnica

140
o~ M 42

- : 85'6&
-

120
100
-99% 80

60

BAU

2050 -20 Baseline

Emissdes de GEE [kg CO,e/t betédo pronto]

Neutralidade Carbdnica

mmm Matérias-primas =9 Transporte a montante wes Fabricacdo A Total

Recarbonatagdo W Fimdevida ®==m CCUS mmm Transporte ajusante

63




Trajetorias de Descarbonizacao

Eé; Setor das Argamassas

Emissoes Globais (2025-2050)

450 000

400 000

_ 350 000
g,
@]

o 300 000
[FN)

] 250 000
L4
o

2 200 000
[7]

o
z 150 000 -94%

Ll

100 000

50 000

A\
0
2025 2030 2035 2040 2045 2050

mmm BAU == Baseline Neutralidade Carbonica

Emissdes de GEE [kg CO,e/t argamassal

Emissoes de GEE/t de produto (2050)

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

429,76
308,45
24,88
BAU Baseline Neutralidade Carbénica
Matérias-primas Transporte a montante  mmm Manufatura

= Transporte a jusante A Total
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Emissdes de GEE [tCO,e]

Trajetorias de Descarbonizacao
@@: Setor das Misturas Betuminosas

Emissoes Globais (2025-2050)

60 000

50 000

40 000

30000

20000

10 000

-78%

mmm BAU = Baseline Neutralidade Carbonica

2050

Emissoes de GEE [kg CO,e/t mistura betuminosal

Emissoes de GEE/t de produto (2050)

80

70

60

50

40

30

20

10

0

i 32,35

i 13,65

Neutralidade Carbénica

mm Matérias-primas  msm Transporte a montante

BAU

Fabricacdo  mmm Transporte a jusante A Total
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04. Futuro do Roteiro

Da Ambicao a Acao

Roteiro C20

Define a trajetéria para uma construcao sustentavel e de
baixo carbono, alinhada com as metas nacionais e
europeias.

Plano de Acao & Mobilizacao

O futuro passa por transformar metas em acdes concretas,
com uma mobilizacao conjunta de toda a fileira (industria,
projetistas, construtores, reguladores e financiadores).

Processo coletivo

A descarbonizagao € um processo coletivo que abrange
todo o ciclo de vida do ambiente construido.

O sucesso depende de coordenacao, dados fiaveis,
inovacao e confiancga entre todos os agentes.

Roteiro C2J

"\

\ Execucao
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04. Futuro do Roteiro

Areas prioritarias para a transicao / \
A colaboracao em cadeia

é uma das principais

Qualidade e Eficiéncia operacional .~
harmonizagao em obra e logistica condicoes de sucesso.
dos dados otimizada Para que os produtos de

baixo carbono tenham
uma procura previsivel e
que justifique o
investimento na
transformacao, é

|\

produtos intensivos motor de produtividade contm_u_o entre quem .
(ClmentO’ aQO) e redugéo de emiss("jes eSpeCIflca, quem fabl‘lca

e quem constroi.
Neste quadro, o papel

Setor mais competitivo e mais resiliente, capaz de criar valor das entidades coletivas e

econdmico e social com menor intensidade carbdnica, maior determinante.
eficiéncia de recursos e liderar a transicao em Portugal
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04. Futuro do Roteiro

Politicas Publicas

Contexto politico-regulamentar que apoie esta transicao:
* Energia Renovavel e Infraestruturas Resilientes: estabilidade e seguranca no
fornecimento;

 Residuos de Construcao e Demolicao (RCD) e Materiais Reciclados: que potencia e
reutilizacao e a reciclagem;

» Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) e Produtos de Baixo Carbono: valorizacao de
outras dimensdes para além do valor econdémico;

« Capacitacao, Emprego Verde e Qualificacao Profissional: num contexto de escassez
de RHs;

* Inovacao, Governanca e Financiamento Sustentavel: apoio a transicao.
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